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AVIS
de I’Agence nationale de sécurité sanitaire
de I'alimentation, de I’environnement et du travail

relatif a I’établissement d’une liste hiérarchisée de procédés a expertiser pour
une éventuelle inclusion dans I'arrété frangais fixant la liste des substances,
mélanges et procédés cancérogénes

L’Anses met en ceuvre une expertise scientifique indépendante et pluraliste.

L’Anses contribue principalement & assurer la sécurité sanitaire dans les domaines de I'environnement, du travail
et de l'alimentation et a évaluer les risques sanitaires qu’ils peuvent comporter.

Elle contribue également a assurer d’une part la protection de la santé et du bien-étre des animaux et de la santé
des végétaux et d’autre part a I'évaluation des propriétés nutritionnelles des aliments.

Elle fournit aux autorités compétentes toutes les informations sur ces risques ainsi que l'expertise et I'appui
scientifique technique nécessaires a I'élaboration des dispositions législatives et réglementaires et a la mise en
ceuvre des mesures de gestion du risque (article L.1313-1 du code de la santé publique).

Ses avis sont publiés sur son site internet.

L’Anses a été saisie le 17 novembre 2017 par la Direction générale du travail (DGT) pour la
réalisation de I'expertise suivante : « Identification de nouveaux procédés cancérogénes a
inscrire a l'arrété du 5 janvier 1993 modifié fixant la liste des substances, préparations et
procédés cancerogénes ».

1. CONTEXTE ET OBJET DE LA SAISINE

Le Code du travail définit, dans son article R.4412-60, les agents chimiques cancérogenes,
mutagénes ou toxiques pour la reproduction (CMR) comme étant :

- toute substance ou mélange répondant aux critéres de classification dans la catégorie
1A ou 1B des substances ou mélanges CMR définis a I'annexe | du réglement (CE)
n°1272/2008 relatif a la classification, I'étiquetage et 'emballage des substances et des
mélanges (CLP) ;

- toute substance, tout mélange ou tout procédé inscrit dans un arrété conjoint des
ministres chargés du travail et de I'agriculture fixant la liste des substances,
mélanges et procédés cancérogénes.
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Actuellement, la liste figurant dans cet arrété’ est essentiellement issue de la transposition de
directives européennes (a I'exception du formaldéhyde pour lequel la décision a été prise au
niveau national) et comporte les procédés suivants :

e fabrication d’auramine ;

e travaux exposant aux hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) présents dans
la suie, le goudron, la poix, la fumée ou les poussiéres de la houille ;

e travaux exposant aux poussiéeres, fumées ou brouillards produits lors du grillage et de
I'électroraffinage des mattes de nickel ;

e procédé a 'acide fort dans la fabrication d’alcool isopropylique ;
e travaux exposant aux poussiéres de bois inhalables ;
e travaux exposant au formaldéhyde ;

e travaux exposant a la poussiére de silice cristalline alvéolaire issue de procédés de
travail ;

e travaux entrainant une exposition cutanée a des huiles minérales qui ont été
auparavant utilisées dans des moteurs a combustion interne pour lubrifier et refroidir
les piéces mobiles du moteur ;

e travaux exposant aux émissions d’échappement de moteurs Diesel.

Ainsi, la finalité des travaux confiés a I'Agence est d’identifier des procédés ou travaux
exposant, a l'instar de ceux listés ci-dessus, appelant des mesures renforcées de prévention
des risques, par les différents moyens listés dans la chapitre Il, section 4 dans les articles
R.4412-61 a 93 du Code du travail. Ces mesures renforcées sont motivées par la nature des
dangers - mutagénes ou cancérogénes - que peuvent causer les expositions a des
substances, a des mélanges de substances, ou a des procédés. Elles comptent, notamment,
une exigence d’évaluation par 'employeur des risques des activités avec une actualisation
réguliere, des dispositions renforcées de réduction des expositions — substitution en fonction
de I'état des alternatives, et a défaut démarche de réduction de type ALARA —, des dispositions
de limitation des expositions collectives et individuelles ou de maintenance des équipements
concernés, contrble des expositions, information des salariés.

En novembre 2017, compte-tenu de l'actualité réglementaire européenne concernant la
révision de la directive 2004/37/CE relative a la protection des travailleurs contre les risques
liés aux cancérogénes ou mutageénes, la Direction générale du travail (DGT) a saisi 'Anses,
afin d’apporter un avis sur les nouveaux procédés cancérogénes pouvant relever de cet arrété.
La saisine de la DGT se décline en deux temps.

Dans un premier temps, 'Anses a été saisie, via un appui scientifique et technique, afin de
déterminer si quatre procédés identifiés par la DGT, pour lesquels il y a une forte suspicion du
caractére cancérogéne (sans qu’il existe de cadre réglementaire clair pour le définir), conjugué
a une forte occurrence en milieu professionnel, peuvent relever de cet arrété.

Les quatre procédés identifiés par la DGT étaient :

e les travaux exposant aux fumées de soudage ;

11l s’agit de l'arrété du 03 mai 2021 modifiant I'arrété du 26 octobre 2020 fixant la liste des substances, mélanges
et procédés cancérogenes au sens du Code du travail et abrogeant I'arrété du 5 janvier 1993.

page 2/13



Avis de I’Anses
Saisine n°2017-SA-0237

e les travaux exposant a la silice cristalline ;
e les travaux exposant aux hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) ;
e les travaux exposant aux cytostatiques.

Il a également été demandé a I'Anses d’indiquer, le cas échéant, s'il existe des données de
nature a mieux préciser et/ou restreindre le champ de ces quatre procédés pour le premier
trimestre 2018.

Les travaux menés sur ces quatre procédés ont fait I'objet d’'une note d’appui scientifique et
technique (AST) publiée le 20 avril 2018 (Anses 2018), qui indiquait, faute de pouvoir conclure
dans les délais impartis, la nécessité de poursuivre/approfondir 'examen concernant les
travaux exposant aux fumées de soudage, aux HAP et aux cytostatiques. Les travaux
exposant a la poussiére de silice cristalline alvéolaire issue de procédés de travail ont été
classés comme procédés cancerogénes par l'arrété du 26 octobre 2020 transposant la
directive (UE) 2017/2398.

L’Anses a ensuite publié ses conclusions en mars 2021 pour les travaux exposant aux
cytotoxiques (Anses 2021) et en février 2022 pour les travaux exposant aux fumées de
soudage (Anses 2022).

Dans un second temps, il a été également demandé a I'Anses :

o de proposer une méthode permettant de conclure a la classification d’'un procédé
cancérogéne et de définir des critéres de classification pour justifier de I'inclusion d’'un
procédé a l'arrété. Ce travail a donné lieu en juillet 2023 a la publication d’un guide
méthodologique (Anses 2023) ;

o d’identifier, sur la base de cette démarche et des informations jugées pertinentes, de
nouveaux procedés cancérogénes pouvant relever de cet arrété ou dune
réglementation européenne ;

o de proposer une démarche en vue de prioriser les procédés pouvant justifier d’un
intérét en vue d’'une classification.

La présente expertise vise a établir une liste hiérarchisée de procédés pouvant justifier d’'un
intérét en vue d’une évaluation de leurs classifications comme procédés cancérogénes pour
une éventuelle inclusion dans l'arrété frangais fixant la liste des substances, mélanges et
procédés cancérogenes. Cette expertise répond aux deux derniers points présentés dans le
paragraphe précédent.

2. ORGANISATION DE L’EXPERTISE

L’expertise a été réalisée dans le respect de la norme NF X 50-110 « Qualité en expertise —
Prescriptions générales de compétence pour une expertise (Mai 2003) ».

L’expertise reléeve du domaine de compétences du comité d'experts spécialisé (CES)
« Valeurs sanitaires de référence » (CES VSR). L’Anses a confié I'expertise au groupe de
travail « Procédés cancérogénes ». Le présent avis se fonde, pour les aspects scientifiques,
sur le rapport d’expertise collective de décembre 2023 intitulé « rapport relatif a I'établissement
d’une liste hiérarchisée de procédés a expertiser pour une éventuelle inclusion dans l'arrété
frangais fixant la liste des substances, mélanges et procédés cancérogenes ».

Les travaux d’expertise relatifs a I'établissement d’une liste hiérarchisée de procédés pouvant
justifier d’'un intérét en vue d'une évaluation de leur classification comme procédés
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cancérogénes ont été suivis et présentés au CES VSR tant sur les aspects méthodologiques
que scientifiques le 9 novembre 2023 et le 14 décembre 2023.
Ces travaux d’expertise collective ont été adoptés par le CES VSR réuni le 14 décembre 2023.

L’Anses analyse les liens d’intéréts déclarés par les experts avant leur nomination et tout au
long des travaux, afin d’éviter les risques de conflits d’'intéréts au regard des points traités dans
le cadre de I'expertise.

Les déclarations d’intéréts des experts sont publiées sur le site internet:
https://dpi.sante.gouv.fr/.

Description de la méthode scientifique :

Afin d’identifier de nouveaux procédés cancérogénes pouvant relever de l'arrété fixant la liste
des substances, meélanges et procédés cancérogénes ou d’une réglementation européenne,
les experts se sont appuyes sur la démarche décrite dans le guide méthodologique
permettant d’identifier un procédé comme cancérogéne, publié en juillet 2023 (Anses 2023).

Afin d’établir |a liste hiérarchisée des différents procédés, les experts ont fait le choix de mettre
en ceuvre la méthode SIRIS (Systéme d’Intégration des Risques par Interaction des Scores),
méthode mathématique combinatoire de facteurs permettant, par rapport a d’autres méthodes
mathématiques, de retenir a la fois des critéres qualitatifs et quantitatifs.

3. ANALYSE ET CONCLUSIONS DU CES VSR

> Identification des nouveaux procédés pouvant relever de I’arrété

Afin d’identifier les procédés susceptibles de présenter un intérét en vue d’une inclusion a
I'arrété fixant la liste des procédés cancérogénes, les experts ont tout d’abord passé en revue
I'ensemble des procédés ou travaux répondant aux critéres de classification retenus dans le
guide méthodologique permettant d’identifier les procédés comme cancérogénes (Anses
2023), a savoir les procédés ou travaux classés 1 (cancérogéne pour 'Homme) ou 2A
(probablement cancérogéne pour 'lHomme) par le Centre international de recherche sur le
cancer (CIRC), 1A (composé connu pour étre un cancérogéne chez 'Homme) ou 1B
(cancérogéne présumé chez 'lHomme) par le Comité d'experts néerlandais sur la sécurité au
travail (DECOS) et « cancérogéne connu pour 'Homme » par le programme national de
toxicologie (NTP) américain. Par la suite, les experts ont exclu de cette liste les procédés dont
la cancérogénicité est déja reconnue, c’est-a-dire lorsque le procédé figure dans l'arrété du
Code du travail fixant la liste des substances, mélanges et procédés cancérogénes ou lorsque
les expositions liées a ce procédé figurent dans un tableau de maladies professionnelles
(TMP)2 du régime général ou du régime agricole en lien avec un cancer?.

Dix-huit procédés ou travaux ont été identifiés comme présentant un intérét en vue d’une
inclusion dans l'arrété fixant la liste des substances, mélanges et procédés cancérogénes.

2 Tableaux des maladies professionnelles - Publications et outils - INRS, consulté le 29/09/2023
3 En effet, lorsqu’un cancer en lien avec une exposition lors de la mise en ceuvre de travaux et de
procédés fait 'objet d’'une inscription dans un tableau de maladies professionnelles, cela signifie qu’a
été établie une relation de causalité entre la pathologie considérée dans le tableau et les procédés et
travaux décrits qui y sont associés et que celle-ci est reconnue dans la réglementation frangaise.
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Parmi les dix-huit procédés identifiés, trois ont fait ou font I'objet d’'une expertise par I'Anses
afin d’évaluer la pertinence de les inclure a 'arrété fixant la liste des substances, mélanges ou
procédés cancérogénes, a savoir :

- les travaux exposant aux substances actives cytotoxiques/cytostatiques intervenant
notamment dans le cadre de traitements anticancéreux a usages humain ou vétérinaire
(Anses 2021);

- les travaux exposant aux fumées de soudage (Anses 2022) ;

- les travaux exposant aux émissions de friture a hautes températures (en cours
d’expertise).

En conséquence, quinze procédés ou travaux ont été retenus* afin d’établir une liste
hiérarchisée des procédés a expertiser pour une éventuelle inclusion dans I'arrété frangais
fixant la liste des substances, mélanges et procédés cancérogenes.

> Etablissement de la liste hiérarchisée de procédés a expertiser : application de
la méthode SIRIS

Dans le cadre de cette expertise, les experts ont identifié 2 critéres pouvant influencer la
hiérarchisation des procédés sur la base de données susceptibles d’étre disponibles ou
accessibles.

Le premier critére retenu est le nombre de travailleurs potentiellement exposés en France
(considéré a la date de septembre 2023). Au regard de la difficulté a collecter des données
estimant le nombre de travailleurs potentiellement exposés par la mise en ceuvre du procédé
ou des travaux retenus, les experts ont décidé d'utiliser par défaut le nombre de travailleurs
des secteurs d’'activités susceptibles de mettre en ceuvre le procédé. Le renseignement de ce
critere s’est basé sur les données de la caisse nationale d’assurance maladie (CNAM), de
I'enquéte de la surveillance médicale des expositions des salariés aux risques professionnels
(SUMER), de rlinstitut national de la statistique et des données économiques (INSEE), des
informations disponibles sur les sites internet de fédérations professionnelles ou des
ministéres.

Le deuxiéme critére retenu est la classification cancérogéne du procédé considéré par les
organismes de référence (CIRC, DECOS, NTP), a la date de septembre 2023.

Les experts ont décidé d’accorder plus d’'importance au critére « nombre de travailleurs
potentiellement exposés » qu’au critére « classification cancérogéne ». En effet, I'amplitude
des variations du nombre d'individus professionnellement exposés peut étre trés importante,
d'un procédé a l'autre, alors que le nombre de niveaux attribuables pour le critére
« classification cancérogéne » est réduit et qu'en outre, les implications sanitaires résultant du
fait que la cancérogénicité soit avérée ou probable sont peu différentes. lls ont établi
respectivement pour ces critéres 5 et 3 niveaux (voir Tableau 1 ci-dessous).

4 La liste des 15 procédés apparait dans le tableau 2 figurant ci-dessous.
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Tableau 1 : Présentation de la grille des niveaux attribués aux deux critéres retenus pour I’application de

la méthode de priorisation SIRIS

Critére 1 : nombre de s Iy
. . . Critére 2 : classification .
travailleurs potentiellement Niveaux i K Niveaux
. cancérogéne
exposés

1. Plus de 1 000 000 T 1. Procédés classés dans le groupe d

travailleurs 1 par le CIRC

2. Entre 100 000 et 1 000 000 D 2. Procédés classés dans le groupe m
2A par le CIRC

3. Entre 10 000 et 100 000 M 3. Procédés classés 1A ou 1B par o]

travailleurs le DECOS et/ou "Known to be
human carcinogen" par le NTP

4. Entre 1 000 et 10 000 E

travailleurs

5. Moins de 1 000 travailleurs O

Niveaux : T : trés pénalisant; D et d: pénalisant; M et m : moyennement pénalisant ; E :
légérement pénalisant ; O et 0 : non pénalisant.

Pour I'établissement de la grille des pénalités telle que prévue par la méthode SIRIS,
les secteurs avec des effectifs importants de travailleurs ont été considérés comme justifiant
les pénalités les plus importantes. Les classifications du CIRC ont été considérées plus
pénalisantes que celles du DECOS et du NTP. Enfin, compte tenu des niveaux de preuve de
cancers chez 'Homme, le groupe 1 du CIRC a été considéré comme plus pénalisante que la

catégorie 2A du CIRC.

L’application de la méthodologie SIRIS a permis de classer les procédés et travaux en fonction
du score obtenu, déterminé a partir des pénalités de chacun des niveaux (cf. annexe 1) et
ainsi d’établir la liste hiérarchisée de procédés ou travaux pouvant justifier d’'un intérét en vue
de I'évaluation de leur caractére cancérogéne, figurant ci-dessous.
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Tableau 2 : Présentation des scores obtenus aprés application de la méthodologie SIRIS aux procédés a
expertiser en vue d’une inclusion a la liste des procédés cancérogénes du Code du travail

Classification

Nombre de cancérogéne
Procédés ou Travaux LR TS LERCEIE Score
potentiellement | monographie
exposés du CIRC la
plus récente)*
Travaux exposant aux rayonnements solaires et ©usde 1000000 Gr§>(1)11p§ 1 1
ultraviolets ( )
Travaux exposant aux brouillards d'acides forts Entre 100 000 et Groupe 1 8,5
inorganiques 1 000 000 (2012)
Expositions en tant que pompier Entre 100 000 et Groupe 1 8,5
1000 000 (2023)
Travail de nuit Plus de 1 000 000 Groupe 2A 8,5
(2020)
Expositions en tant que peintre Entre 100 000 et Groupe 1 8,5
1,000 000 (2012)
Expositions en tant que coiffeur ou barbier Entre 100 000 et Groupe 2A 6,5
1 000 000 (2010)
Expositions lors de la fonte de fer et d’acier Entre 10 000 et Groupe 1 6
100 000 (2012)
Py : Entre 10 000 et Groupe 1 6
Travaux exposant aux poussiéres de cuir
P P 100 000 (2012)
Expositions dans lindustrie de la fabrication du | Entre 10000 et Groupe 1 6
caoutchouc 100 000 (2012)
Expositions aux bitumes oxydés et a leurs émissions lors Entqeog)ooggo et Grozl:ﬁ%ZA 4.5
de travaux d’étanchéité des toitures ( )
Expositions lors de la fabrication de verre d’art, de Entqeogooggo et Gra%%%ZA 4,5
récipients en verre et articles en verre pressé ( )
Expositions associées au procédé d'Acheson® Entre 1 000 et 10 Groupe 1 3,5
000 (2017)
Expositions lors du raffinage du pétrole Entre 1 000 et 10 Groupe 2A 2,5
000 (1989)
Travaux exposant aux huiles de schiste Moins de 1 000 Groupe 1 1
(2012)
Travaux exposant aux huiles minérales, non traitées ou | /Aucune donnee Groupe 1 ~ Non
disponible (2012) évaluable

légérement traitées

* dans la mesure ou tous les procédés identifiés disposent d’une classification CIRC, seule cette derniere est

mentionnée dans le tableau de synthése.

5 Le procédé Acheson est un procédé mis au point en 1891 par Edward Goodrich Acheson pour la
synthése de carbure de silicium qui consiste a chauffer un mélange de dioxyde de silicium, sous forme
de sable ou de quartzite, et de coke pulvérisé dans un four a résistance électrique ouvert (IARC, 2017)
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» Analyse et discussions sur la liste des procédés hiérarchisée ainsi obtenue

Incertitudes identifiées dans le cadre de I'établissement de la liste hiérarchisée des procédés
a expertiser :

Concernant le critére « nombre de travailleurs potentiellement exposés », les experts tiennent
a souligner que, faute de pouvoir disposer du nombre de travailleurs réellement concernés par
la mise en ceuvre du procédé ou des travaux identifiés, c’est le nombre de travailleurs du
secteur d’activités qui a été utilisé par défaut conduisant a considérer des travailleurs
potentiellement non exposés.

Par ailleurs, en ce qui concerne les données utilisées pour estimer les travailleurs des secteurs
d’activité concernés, en fonction de la source des données utilisée, les incertitudes peuvent
étre d’ordres différents. Les données de la CNAM ou de 'INSEE ne considérent que les
travailleurs salariés et n’incluent pas les travailleurs indépendants susceptibles de mettre en
ceuvre le procédé ou les travaux concernés. Les données utilisées pour I'estimation du nombre
de travailleurs potentiellement exposés peuvent donc induire une sous- ou une surestimation.
Les données de I'enquéte SUMER reposent sur une enquéte effectuée sur la base du
volontariat de médecins du travail sur un échantillon de salariés tirés au sort et dont les
données d’exposition recueillies concernent uniquement la derniére semaine travaillée
entrainant une sous-estimation des expositions intermittentes.

Discussions sur la liste des procédés et travaux figurant dans la liste hiérarchisée :

En ce qui concerne les travaux exposant aux rayonnements solaires et ultraviolets, ayant le
score le plus élevé, les experts tiennent a rappeler que, lors des travaux d’expertise menés
sur les travaux exposant aux fumées de soudage, I'Anses avait également souligné la
pertinence de mener une expertise plus globale des risques cancérogénes associés a
l'exposition aux rayonnements UV (ultraviolets) en incluant les sources naturelles et
industrielles (Anses 2022). Pour rappel, les radiations UV émises par les travaux de soudage
ont été classées « cancérogeénes pour 'lHomme » (groupe 1) en 2018 par le CIRC sur la base
de « preuves suffisantes chez 'lHomme » pour I'induction de mélanomes oculaires (IARC
2018). Les radiations solaires, les rayonnements UV (de longueurs d’onde de 100 a 400 nm,
englobant UVA, UVB et UVC) et les appareils de bronzage émettant des UV ont été classés
« cancérogenes pour 'lHomme » (groupe 1) en 2012 (IARC 2012b) sur la base de « preuves
suffisantes chez 'Homme » pour l'induction de mélanomes cutanés malins, de carcinomes
épidermoides, de carcinomes basocellulaires et de mélanomes oculaires. Les rayonnements
UV émis par les travaux de soudage et les expositions liées aux rayonnements UV a large
spectre sont également classés comme « cancérogénes connus pour ’'Homme » (« Known to
be a human carcinogen ») par le programme national de toxicologie (NTP) américain. Les
experts tiennent a souligner qu’une revue systématique et une méta-analyse relatives au lien
causal entre une exposition professionnelle aux rayonnements solaires UV et les mélanomes
cutanés ainsi que les cancers de la peau ont été publiées en 2021 par I'Organisation mondiale
de la santé (OMS) (WHO 2021). Une revue systématique de la littérature récente concernant
les cancers de la peau attribuables a I'exposition professionnelle aux rayonnements solaires
ultraviolets est également disponible (Pega et al. 2023).

Concernant les 4 procédés ayant obtenu le score de 8,5, les experts considérent qu’a score
identique, I'expertise des travaux disposant de I'évaluation de la cancérogénicité la plus
récente par le CIRC devrait étre privilégiée dans la mesure ou les nouvelles données
disponibles depuis cette évaluation devraient étre moins nombreuses et permettre une
actualisation de I'expertise plus rapide.
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En ce qui concerne les travaux exposant aux brouillards d’acides forts inorganiques, les
experts soulignent qu’en dehors de la fabrication d’alcool isopropylique qui figure déja dans
I'arrété, d’autres procédés industriels peuvent exposer les travailleurs aux acides forts tels que
la fabrication d’engrais, d’explosifs, de batteries ou la métallisation de surface, efc.

En ce qui concerne les travaux exposant aux huiles minérales non ou légérement traitées,
pour lesquelles aucun score n’a plus étre établi, les experts souhaitent souligner la difficulté
de caractériser ce qui est entendu par le terme « huiles minérales non ou Iégérement traitées »
du fait d’'un manque de précision de la description qui en est faite dans les monographies du
CIRC (volumes 33 et 100F) (IARC 1984; 2012a). lIs tiennent également a souligner le manque
de données permettant d’estimer, a partir de données objectivées, le nombre de travailleurs
potentiellement exposés aux huiles minérales quelle qu’en soit la qualité, dans la mesure ou
ces derniéres peuvent étre utilisées en tant que composants dans de nombreux produits
(lubrifiants, fluides de coupe des métaux, efc. ) et dans de nombreux procédés (production de
caoutchouc, traitement de polyméres, traitement de I'eau, revétements industriels de
protection, etc.).

Discussions sur les procédés et travaux ne figurant pas dans la liste hiérarchisée :

- les travaux exposant aux rayonnements ionisants ont été exclus de la liste hiérarchisée
car figurant dans les TMP 6 du régime général et 20 du régime agricole pour les
leucémies, le cancer broncho-pulmonaire par inhalation et les sarcomes osseux.
Cependant, les experts soulignent que les expositions au radon ne sont pas prises en
compte dans ces tableaux ;

- les experts soulignent que les huiles minérales destinées a la lubrification tels que les
huiles moteur, les fluides et huiles de transmission, les huiles pour engrenages et les
fluides hydrauliques sont, depuis les années 60, des huiles sévérement raffinées et
donc a teneur réduite en HAP lorsqu’elles sont neuves, réduisant ainsi leur
cancérogénicité, comme cela a été souligné par le CIRC dans la monographie 100F
(IARC 2012a). Les experts tiennent, par ailleurs, a souligner que les huiles minérales
usagées et/ou régénérées, c’est-a-dire issues du recyclage d’huiles usagées, peuvent
contenir de fortes concentrations d’HAP. A I'exception des huiles usagées utilisées
dans des moteurs a combustion interne, les huiles usagées ne figurent pas dans
larrété fixant la liste des substances, mélanges et procédés cancérogénes et leur
cancérogénicité ou celle des procédés les utilisant, n'a été évaluée par aucun
organisme de référence.

En conclusion, au regard des éléments présentés dans le rapport, les experts émettent des
recommandations relatives :

- aux procédés ou travaux pour lesquelles une expertise devrait étre menée en priorité ;
- aux données utilisées pour élaborer la liste hiérarchisée des procédés en vue d’'une
inclusion a l'arrété.

En ce qui concerne les procédés ou travaux pour lesquelles une expertise devrait étre
menée en priorité :

- conformément aux résultats obtenus suite a la hiérarchisation par la méthodologie
SIRIS des 15 procédés identifiés comme pouvant justifier d’'un intérét en vue d’une
inclusion dans l'arrété fixant la liste des procédés cancérogénes, les travaux exposant
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aux rayonnements solaires et ultraviolets sont ceux pour lesquels une expertise doit
étre lancée prioritairement a court terme, notamment au regard des revues et analyses
systématiques récemment publiées ;

- parmi les 4 procédés ayant obtenu un score identique de 8,5, une priorité devrait étre
accordée a [l'expertise des deux procédés disposant des évaluations de
cancérogénicité les plus récentes, a savoir les expositions en tant que pompier puis le
travail de nuit, suivi des expositions en tant que peintre et des travaux exposant aux
brouillards d’acides forts inorganiques.

En ce qui concerne les données utilisées pour élaborer la liste hiérarchisée des
procédés en vue d’une inclusion a I’arrété, les experts recommandent :

- au ministéere chargé du travail, d’'améliorer 'accés aux données des expositions
professionnelles des travailleurs en France afin de lever les incertitudes liées a la prise
en compte des effectifs de travailleurs dans les secteurs d’activité en lieu et place des
effectifs des travailleurs exposés aux travaux et procédés. Les experts tiennent a
souligner que les données doivent porter non seulement sur les travailleurs salariés, y
compris les apprentis et les intérimaires, mais également sur les travailleurs
indépendants ;

- de faire une veille sur les nouvelles évaluations et les actualisations de classification
des organismes de référence.

Les experts tiennent a souligner que, bien que l'inscription d’'un procédé dans un TMP en lien
avec un cancer implique de fagon implicite la reconnaissance d’un lien de causalité, cette
inscription n'implique actuellement pas réglementairement la mise en place des mesures de
prévention plus contraignantes applicables aux agents CMR. lls recommandent donc que les
dispositions applicables aux agents CMR soient appliquées aux procédés faisant d’ores et
déjal'objet d’'un TMP en lien avec un cancer. A cet effet, il pourrait étre ajouté a l'article R.4412-
60 du Code du travail un troisiéme alinéa mentionnant les substances, mélanges et procédés
faisant 'objet d’'un TMP en lien avec un cancer.

Les experts recommandent que les travaux pour lesquelles la pertinence d’une inclusion a
I'arrété fixant la liste des substances, mélanges et procédés cancérogenes a déja été réalisée,
a savoir les travaux exposant aux cytotoxiques et aux fumées de soudage, soient pris en
compte par les gestionnaires de risque. lls tiennent également a souligner que la liste
hiérarchisée des travaux a expertiser en vue d’'une inclusion a l'arrété fixant la liste des
procédés cancérogénes a été établie sur la base des données disponibles jusqu’en septembre
2023 tant en ce qui concerne le critére « nombre de travailleurs potentiellement exposés » que
pour le critere « classification cancérogéne ». Cette liste hiérarchisée n’est donc pas a
considérer comme une liste immuable.

4. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS DE L’AGENCE

L’Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail
(Anses) méne un cycle d’expertises en santé travail relatif a I'identification de procédés
cancérogéenes a inscrire dans la réglementation frangaise et/ou européenne pour la protection
des travailleurs. La finalité de ces expertises est d’identifier des procédés ou travaux
exposants dont la nature des dangers, — mutagénes ou cancérogénes —, qu’ils peuvent causer
sont équivalents aux catégories 1A et 1B définies dans le réeglement CLP pour les substances
et mélanges.
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Le présent avis établit une liste hiérarchisée de procédés ou travaux exposants pour lesquelles
une expertise serait a mener en vue de les inclure dans l'arrété frangais fixant la liste des
substances, mélanges et procédés cancérogénes et a I'annexe | de la directive européenne
2004/37/CE. L’identification des candidats afin d’établir cette liste hiérarchisée se base sur la
démarche décrite dans le guide meéthodologique de 'Anses publié en juillet 2023. L’agence
note que les travaux menés par les instances, servant de base a cette liste, conduisent parfois
a classer une gamme trés large de processus industriels ou de travaux exposants, réunies
sous une méme dénomination, voire a retenir comme périmétre une profession. Ceci peut
résulter d'un manque de capacité des données soutenant la classification a identifier, au sein
de la profession et/ou d’'un ensemble de processus industriels, les « procédés » - au sens de
la réglementation — auxquels s’appliquent les mesures renforcées prévues par le Code du
travail, et constituer dés lors une difficulté de rédaction pour l'inclusion dans l'arrété. Aussi
avant d’enclencher une expertise sur une ligne recommandée dans la liste, 'agence considere
qu’il est important que soient discutés les attendus du Ministére du travail en termes de
périmeétre, et que soit estimée la capacité des données scientifiques disponibles a apporter
des précisions utiles.

L’Anses endosse les conclusions et recommandations du CES « Valeurs sanitaires de
référence » relatives aux préconisations d’expertises a engager et aux données qui les sous-
tendent. Moyennant la prise en compte des actions préalables a ses futures saisines
mentionnées ci-dessus, elle recommande d’engager prioritairement une expertise relative aux
travaux exposant aux rayonnements solaires et ultraviolets, suivie d’'une expertise concernant
les situations d’exposition en tant que pompier puis le travail de nuit.

Ces travaux d’expertise auront pour objet de mettre a jour les connaissances disponibles sur
le caractere cancérogéne des procédés, travaux, voire situations professionnelles identifiées
et de faire des recommandations, le cas échéant, sur les conditions d’exposition a introduire
dans l'arrété fixant la liste des substances, préparations et procédés cancérogénes.

S’agissant de la recommandation des experts d’ajouter un troisiéme alinéa a I'article R.4412-
60 du Code du travail mentionnant les substances, mélanges et procédés faisant 'objet d’'un
TMP en lien avec un cancer, si 'Anses partage I'idée que les travaux scientifiques relatifs a la
pesée du niveau d’association entre exposition professionnelle et maladie sont de méme
nature, elle renvoie au ministére du travail la réflexion en opportunité réglementaire. En effet,
le processus qui fait suite a I'expertise scientifique est largement hors de son périmétre.

Par ailleurs, 'Anses note que la haute priorité obtenue pour les travaux exposant aux
rayonnements solaires et ultraviolets est confortée par les résultats de I'enquéte de I'Agence
européenne pour la sécurité et la santé au travail (EU-OSHA) relative aux facteurs de risque
de cancer en Europe® récemment publiés faisant état d'un grand nombre de travailleurs
€XpOoseés.

Pr Benoit Vallet

6 Workers’ Exposure Survey on cancer risk factors in Europe — first findings (europa.eu), consulté le
18/12/2023
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ANNEXE 1

Grille des pénalités attribuées aux différents niveaux pour I’application de la méthode de priorisation SIRIS
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Nombre de travailleurs S L
. ) Classification cancérogéne Score
potentiellement exposés
o0=0 0
0=0 m=20,5 0,5
d=1 1
0=0 1,5
E=15 m =1 2,5
d=2 3,5
o0=0 3
M=3 m=1,5 4,5
d=3 6
0=0 4,5
D=45 m=2 6,5
d=4 8,5
o0=0 6
T=6 m=25 8,5
d=5 11

Niveaux : T : trés pénalisant; D et d: pénalisant ; M et m : moyennement pénalisant ; E :

Iégérement pénalisant ; O et o : non pénalisant
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Sigles et abréviations

AST
CE

CES
CIRC (ou IARC)

CLP

CMR
CNAM
DECOS

DGT

FLORES
GT

HAP
INSEE
MES
NAF
NTP

OMS (ou WHO)
SUMER
TMP

Appui scientifique et technique
Communauté européenne
Comité d’experts spécialisé

Centre international de recherche sur le cancer (ou IARC pour
International agency of research on cancer en anglais)

Classification, Labelling, Packaging (classification, étiquetage,
emballage)

Cancérogéne, mutagéne, reprotoxique
Caisse nationale d’assurance maladie

Dutch expert committee on occupational safety (comité d'experts
néerlandais sur la sécurité au travail)

Direction générale du travail

Fichier localisé des rémunérations et de 'emploi salarié
Groupe de travalil

Hydrocarbures aromatiques polycycliques

Institut national de la statistique et des études économiques
Matiéres en suspension

Nomenclature d’activités francaises

National Toxicology Program (programme national de
toxicologie) aux Etats-Unis (USA)

Organisation mondiale de la santé (World health organization)
Surveillance médicale des risques professionnels

Tableau de maladie professionnelle
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1 Contexte, objet et modalités de réalisation de

I’expertise

1.1 Contexte

Le Code du travail définit, dans son article R.4412-60, les agents chimiques cancérogenes,
mutagénes ou toxiques pour la reproduction (CMR) comme étant :

toute substance ou mélange répondant aux critéres de classification dans la catégorie
1A ou 1B des substances ou mélanges CMR définis a I'annexe | du réglement (CE)
n°1272/2008 relatif a la classification, I'étiquetage et 'emballage des substances et des
mélanges (CLP) ;

toute substance, tout mélange ou tout procédé inscrit dans un arrété conjoint des
ministres chargés du travail et de I'agriculture fixant la liste des substances,
mélanges et procédés cancérogénes.

Actuellement, la liste figurant dans cet arrété! est essentiellement issue de la transposition de
directives européennes (a I'exception du formaldéhyde pour lequel la décision a été prise au
niveau national) et comporte les procédés suivants :

fabrication d’auramine ;

travaux exposant aux hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) présents dans
la suie, le goudron, la poix, la fumée ou les poussiéres de la houille ;

travaux exposant aux poussiéres, fumées ou brouillards produits lors du grillage et de
I'électroraffinage des mattes de nickel ;

procédé a 'acide fort dans la fabrication d’alcool isopropylique ;
travaux exposant aux poussiéres de bois inhalables ;
travaux exposant au formaldéhyde ;

travaux exposant a la poussiére de silice cristalline alvéolaire issue de procédés de
travail ;

travaux entrainant une exposition cutanée a des huiles minérales qui ont été
auparavant utilisées dans des moteurs & combustion interne pour lubrifier et refroidir
les pieces mobiles du moteur ;

travaux exposant aux émissions d’échappement de moteurs Diesel.

De ce classement découle I'application par les employeurs des dispositions réglementaires
particulieres applicables aux agents chimiques CMR, impliquant notamment une obligation de
substitution dés que cela est techniquement possible.

11l s’agit de l'arrété du 03 mai 2021 modifiant I'arrété du 26 octobre 2020 fixant la liste des substances, mélanges
et procédés cancérogénes au sens du Code du travail et abrogeant I'arrété du 5 janvier 1993.
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1.2 Objet de la saisine

Compte-tenu de l'actualité réglementaire européenne concernant la révision de la directive
2004/37/CE relative a la protection des travailleurs contre les risques liés aux cancérogénes
ou mutagenes, la Direction générale du travail (DGT) a saisi 'Anses le 17 novembre 2017,
afin d’apporter un avis sur les nouveaux procédés cancérogénes pouvant relever de cet arrété.
La saisine de la DGT se décline en deux temps.

Dans un premier temps, 'Anses a été saisie, via un appui scientifique et technique, afin de
déterminer si quatre procédés identifiés par la DGT, pour lesquels il y a une forte suspicion du
caractére cancérogéne (sans qu'’il existe de cadre réglementaire clair pour le définir), conjugué
a une forte occurrence en milieu professionnel, peuvent relever de cet arrété.

Les quatre procédés identifiés par la DGT étaient :

¢ les travaux exposant aux fumées de soudage ;

e les travaux exposant a la silice cristalline ;

e les travaux exposant aux hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) ;
e les travaux exposant aux cytostatiques.

Il a également été demandé a I'Anses d'indiquer, le cas échéant, s'il existe des données de
nature a mieux préciser et/ou restreindre le champ de ces quatre procédés pour le premier
trimestre 2018.

Les travaux menés sur ces quatre procédés ont fait 'objet d’'une note d’appui scientifique et
technique (AST) publiée le 20 avril 2018 (Anses 2018), qui indiquait, faute de pouvoir conclure
dans les délais impartis, la nécessité de poursuivre/approfondir ceux pour les travaux exposant
aux fumées de soudage, aux HAP et aux cytostatiques.

L’Anses a ensuite publié ses conclusions en mars 2021 pour les travaux exposant aux
cytotoxiques (Anses 2021a) et en février 2022 pour les travaux exposant aux fumées de
soudage (Anses 2022).

Dans un second temps, il a été également demandé a 'Anses :

e de proposer une méthode permettant de conclure a la classification d’'un procédé
cancérogéne et de définir des critéres de classification pour justifier de 'inclusion d’'un
procédé a l'arrété. Ce travail a donné lieu en juillet 2023 a la publication d’un guide
méthodologique (Anses 2023) ;

e d’identifier, sur la base de cette démarche et des informations jugées pertinentes, de
nouveaux procédés cancérogénes pouvant relever de cet arrété ou dune
réglementation européenne ;

o de proposer une démarche en vue de prioriser les procédés pouvant justifier d’un
intérét en vue d’une classification.

Les travaux d’expertise décrits dans ce présent rapport visent a établir une liste hiérarchisée
de procédés pouvant justifier d’'un intérét a évaluer leur cancérogénicité pour une éventuelle
inclusion dans l'arrété frangais fixant la liste des substances, mélanges et procédés
cancérogenes.
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1.3 Modalités de traitement : moyens mis en ceuvre et organisation
1.3.1 Moyens mis en ceuvre et organisation

L’Anses a mis en place le groupe de travail (GT) « Procédés cancérogenes » le 29 mars 2019.
L’Anses a confié au GT « Procédés cancérogénes », rattaché au comité d’experts spécialisé
(CES) « Valeurs sanitaires de référence » l'instruction de cette saisine.

Les travaux d’expertise du groupe de travail relatifs a I'établissement d’une liste hiérarchisée
de procédés présentant un intérét pour I'évaluation de leur cancérogénicité en vue d’'une
éventuelle inclusion dans I'arrété frangais fixant la liste des substances, mélanges et procédés
cancérogénes, objet du présent rapport, ont été soumis régulierement au CES (tant sur les
aspects méthodologiques que scientifiques). Le rapport produit par le groupe de travail tient
compte des observations et éléments complémentaires transmis par les membres du CES.

Ces travaux sont ainsi issus d’un collectif d’experts aux compétences complémentaires.

L’expertise a été réalisée dans le respect de la norme NF X 50-110 « Qualité en expertise —
prescriptions générales de compétence pour une expertise (mai 2003) ».

1.4 Prévention des risques de conflits d’intéréts

L’Anses analyse les liens d’intéréts déclarés par les experts avant leur nomination et tout au
long des travaux, afin d’éviter les risques de conflits d’intéréts au regard des points traités dans
le cadre de I'expertise.

Les déclarations d’intéréts des experts sont publiées sur le site internet
https://dpi.sante.qouv.fr/.
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2 ldentification de  nouveaux procedés
cancérogenes pouvant relever de [l'arrété
fixant la liste des substances, melanges et
procédés cancerogenes

2.1 Méthodologie

Dans l'objectif d’identifier des procédeés ou travaux pouvant relever de I'arrété fixant la liste des
substances, mélanges et procédés cancérogenes et conformément au guide méthodologique
permettant d’identifier un procédé comme cancérogéne (Anses 2023), les experts se sont
fondés sur les procédés évalués par les organismes de référence classant leur
cancérogénicité, a savoir le centre international de recherche sur le cancer (CIRC), le comité
d'experts néerlandais sur la sécurité au travail (DECOS?) du Conseil de santé des Pays-Bas
et le programme national de toxicologie (NTP) américain.

Les listes des agents et des procédés classés par le CIRC, le DECOS et le NTP ainsi que les
évaluations correspondantes sont disponibles sur les sites internet de ces organismes®#*°,

En application de la méthodologie de 'Anses relative a l'identification d’'un procédé comme
cancérogéne (Anses 2023), les travaux considérés dans cette expertise sont ceux déja
classés par les organismes précédemment cités et répondant aux classifications retenues
dans le guide méthodologique, a savoir les procédés ou travaux classés 1 (cancérogénes pour
I'Homme) ou 2A (probablement cancérogénes pour ’lHomme) par le CIRC, 1A (cancérogenes
chez 'Homme) ou 1B (cancérogénes présumeés chez 'Homme) par le DECOS et
« cancérogéne connu pour 'lHomme » par le NTP.

A partir de cette liste de procédés ou travaux répondant aux critéres de classification retenus,
ceux qui figurent, soit a l'arrété fixant la liste des substances, mélanges et procédés
cancérogenes, soit dans un tableau de maladies professionnelles (TMP)  du régime général
ou du régime agricole en lien avec un cancer ont été exclus car leur cancérogénicité est jugée
reconnue. En effet, lorsqu’un cancer en lien avec une exposition lors de la mise en ceuvre de
travaux et de procédés fait I'objet d'une inscription dans un tableau de maladies
professionnelles, cela signifie qu’a été établie une relation de causalité entre la pathologie
considérée dans le tableau et les procédés et travaux décrits qui y sont associés et que celle-
ci est reconnue dans la réglementation francaise.

Sur cette base, le tableau 1 figurant ci-dessous présente 'ensemble des procédés ou travaux
classés dans les groupes 1 ou 2A du CIRC, 1A ou 1B du DECOS et « cancérogéne connu
pour '’Homme » par le NTP a la date du 1° septembre 2023, retenus ou non pour
I'établissement de la liste hiérarchisée.

2 Dutch Expert Committee on Occupational Safety
3 List of Classifications — IARC Monographs on the Identification of Carcinogenic Hazards to Humans
(who.int), consulté le 01/09/2023.

4“Completed RoC Evaluations (nih.gov), consulté le 01/09/2023.

5List of substances which are evaluated on adverse health effects | Other | The Health Council of the
Netherlands, consulté le 01/09/2023.
6 Tableaux des maladies professionnelles - Publications et outils - INRS, consulté le 29/09/2023
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Tableau 1: Tableau listant les procédés ou travaux répondant aux critéres de classification du guide méthodologique permettant d’identifier un procédé comme
cancérogene (Anses, 2023) et détaillant les arguments permettant de les retenir ou non pour une expertise de leur cancérogénicité en vue de leur inclusion a I’arrété

fixant la liste des substances, mélanges et procédés cancérogenes.

général pour les épithéliomas primitifs
de la peau, le cancer broncho-
pulmonaire primitif et les tumeurs
primitives de [I'épithélium urinaire
(vessie, voies excrétrices
supérieures).

L’arrété frangais fixant la liste des
substances, meélanges et procédés
cancérogénes, a classé les « travaux
exposant aux hydrocarbures
polycycliques aromatiques présents
dans la suie, le goudron, la poix, la
fumée ou les poussiéres de la houille »

. Retenu Explicitation des motifs ayant
Procédés e a1y . , .
y Classification v (R) ou | conduit a 'inclusion ou I’exclusion :
Procédés ou ou Référence R - . Informations
(groupe ou - non des procedés a considérer en vue . .
travaux (Fr) travaux by documentaire , . complémentaires
catégorie) retenu d’une expertise de la
(En) 3 RN
(NR) cancérogeénicité
Exposi';ions a | Soot as 1 (CIRC) Vol.100F (IARC | NR Les travaux de ramonage et d’entretien
la suie de | found n 2012h) de chaudieres et foyers a charbon et
cheminées occupation o .
lors du | al de leurs cheminées ou conduits
ramonage exposure d’évacuation exposant habituellement
of chimney au contact cutané avec les suies de
sweeps combustion du charbon figurent dans
Soots Cancerogene les  tableaux des  maladies
I‘fﬂ”nu pour professionnelles (TMP) 35 bis du
omme L . . L .
(NTP) régime agricole et 16 bis du régime

7 La référence documentaire correspond a la derniére monographie.
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dans la liste des procédés considérés
comme cancérogénes au sens de
l'article R. 4412-60 du Code du travail.

Expositions Occupatio | 1 (CIRC) Vol.111 (IARC Procédé non pris en compte dans | Selon la monographie du
associées au | nal 2017) larrété francais fixant la liste des | CIRC (Vol. 111), les
procédé exposures substances, mélanges et procédés | travailleurs  utilisant le
d'Acheson associated cancérogenes actuellement en vigueur | procédé d’Acheson pour la
with the et ne faisant pas I'objet d'un TMP pour | production de poudres de
Acheson un cancer. carbure de silicium sont
process exposés aux fibres de
silicium, aux trichites de
carbures de silicium, aux
poussieres de quartz et de
cristobalite, au dioxyde de
sulfure et aux HAP.
Expositions Occupatio | 2A (CIRC) Vol. 103 (IARC Travaux / activités non pris en compte | Selon la monographie du
aux bitumes | nal 2013) dans l'arrété francais fixant la liste des | CIRC  (Vol. 103), les
oxydés et a | exposures substances, mélanges et procédés | travailleurs réalisant des
leurs to oxidized cancérogénes actuellement en vigueur | travaux d’étanchéité des
émissions bitumens et ne faisant pas 'objet d'un TMP pour | toitures sont exposés aux
lors de  and their un cancer. bitumes oxydés et a leurs
travaux emissions émissions, Composés
d’étanchéité during notamment d’'HAP.
des toitures roofing
Expositions | Occupatio | 1 (CIRC) Vol. 100F (IARC Travaux / expositions non pris en | Selon les monographies du
d’_ans . nal 2012b) compte dans l'arrété francais fixant la | CIRC (Vol. 28 et 100F), les
'industrie de | exposures i B . - :
la fabrication | in the liste des substances, mélanges et | travailleurs de l'industrie du
du rubber procédés cancérogenes actuellement | caoutchouc peuvent étre
caoutchouc manufactu en vigueur et ne faisant pas I'objet d’'un | exposés aux HAP, au 1,3-
ring TMP pour un cancer. butadiéne, au styréne, a
industry Iacrylonitrile, & des amines

aromatiques, a des
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nitrosamines, aux
poussieres et aux fumées
provenant des processus de

en vigueur et ne faisant pas I'objet d’un
TMP pour un cancer.

fabrication et de
vulcanisation du

caoutchouc.
Expositions Oclcupatio 2A (CIRC) \Z/(C))iObgg (IARC Travaux / expositions non pris en | Selon les monographies du
ggiff:ﬂ;t ng giposures ) compte dans l'arrété francais fixant la | CIRC (Vol. 57 et 99), les
barbier as a liste des substances, mélanges et | coiffeurs et barbiers sont
hairdresse procédés cancérogénes actuellement | exposés a de nombreux
r or barber en vigueur et ne faisant pas I'objet d’'un | agents chimiques dont des

TMP pour un cancer. amines aromatiques.

Expositions Oclcupatio 1(CIRC) \z/gizlboo': (IARC Travaux / expositions non pris en | Selon les monographies du
gginttfgt que giposures ) compte dans l'arrété francais fixant la | CIRC (Vol. 47, 98 et 100F),
as a liste des substances, mélanges et | les peintres peuvent étre
painter procédés cancérogenes actuellement | exposés aux HAP, aux gaz

et vapeurs de solvants et
d'additifs, aux poussiéres
de pigments et de mélanges
inorganiques et organiques
complexes tels que les
poussieres de liants, les
revétements séchés et aux
brouillards générés lors de
la pulvérisation de peinture,
a la silice et a 'amiante.
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Expositions Occupatio | 1 (CIRC) Vol. 132 (IARC R Travaux / expositions non pris en | Selon la monographie du
en tant que | nal 2023) compte dans l'arrété frangais fixant la | CIRC  (Vol. 132), les
pompier exposure liste des substances, mélanges et | pompiers peuvent étre
as a procédés cancérogenes actuellement | exposés aux produits de
firefighter en vigueur et ne faisant pas I'objet d’'un | combustion des incendies
TMP pour un cancer. (comprenant des HAP et
des particules), aux
matériaux de construction
(dont I'amiante), aux
produits chimiques
contenus dans les mousses
anti-incendie (tels que les
substances perfluorées et
polyfluorées (PFAS)), aux
retardateurs de flamme, aux
gaz d’échappement des
moteurs diesel et a d’autres
dangers (comme le travail
en poste de nuit et les
rayons ultraviolets ou autres
radiations).
Expositions | gceypatio | 1 (CIRC) Vol. 100F (IARC | NR L’arrété frangais fixant la liste des
Io_rs_ o_Ie la nal 2012b) substances, mélanges et procédés
distillation du . .
goudron  de | €Xposures cancérogénes, a classé les « travaux
houille during exposant aux HAP présents dans la
coal-tar suie, le goudron, la poix, la fumée ou
distillation les poussiéres de la houille » dans la
liste des procédés considérés comme
cancérogenes au sens de l'article R.
4412-60 du Code du travail.
EXpOSitiOﬂS |SOpI’Opy| 1(C|RC) Vol. 100F | NR L’'arrété frangais fixant la liste des
Iors_ o!e la | alcohol (IARC 2012b) substances, meélanges et procédés
fabrication manufactu

page 16 /53

décembre 2023




Anses e Rapport d’expertise collective

Saisine « 2017-SA-0237 - Procédés cancérogenes »

d'alcool re by the cancérogéenes, a classé le « procédé a
isopropylique | strong acid I'acide fort dans la fabrication d’alcool
par traitement | process isopropylique » dans la liste des
al'acide fort procédeés considérés comme
cancérogénes au sens de l'article R.

4412-60 du Code du travail.
Expositions Occupatio | 2A (CIRC) Vol. 92 (IARC | NR Les travaux de pose de joints a base
lors de la | nal 2010c) de brai de houille (pate chaude) pour la
fabrication exposures confection ou la réfection de cathodes
d'electrodes | during (brasquage) ainsi que les travaux de
de carbone carbon mélangeage, de malaxage et de mise
rerigztl;?adceiu en forme lors de la fabrication
e d'électrodes destinées a la métallurgie,

exposant habituellement a l'inhalation
des émissions des goudrons, huiles et
brais de houille figurent dans le tableau
16 bis du régime général de la Sécurité
sociale pour le cancer broncho-
pulmonaire primitif.

L’'arrété francais fixant la liste des
substances, mélanges et procédés
cancérogenes, a classé les « travaux
exposant aux hydrocarbures
polycycliques aromatiques présents
dans la suie, le goudron, la poix, la
fumée ou les poussiéres de la houille »
dans la liste des procédés considérés
comme cancérogénes au sens de
l'article R. 4412-60 du Code du travail.
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Council of the

Expositions | Exposures | 2A (CIRC) Vol. 58 (IARC IR Travaux / activités non pris en compte | Selon la monographie du
Iors_ o!e la | in the 1993) dans l'arrété francais fixant la liste des | CIRC ~ (Vol.  58), les
fabrication de | manufactu . iz . .
verre d’art, de | re of art substances, mélanges et procédeés | travailleurs fabricant du
récipients en | glass, cancérogenes actuellement en vigueur | cristal et d'autres verres
verre et | glass et ne faisant pas I'objet d'un TMP pour | d'art sont exposés aux HAP
articles en | containers un cancer. , au plomb, a l'arsenic, a des
verre pressé | and oxydes métalliques dont
pressed loxyde d'antimoine, a la
ware silice et a I'amiante.
Expositions | Occupatio | 1 (CIRC) Vol. 100F (IARC | R Procédé non pris en compte dans | Selon les monographies du
lors ~ de la | nal 2012b) larrété francais fixant la liste des | CIRC (Vol. 34 et 100F) et le
fonte de fer et | exposures , iz .
d’acier during iron substances, mélanges et procédés | DECOS, lors de la coulée
and steel cancérogenes actuellement en vigueur | du fer et de [l'acier, les
founding et ne faisant pas I'objet d'un TMP pour | travailleurs sont exposés a
Iron and | 1A Rapport du un cancer. des HAP, a des poussieres
steel (“cancérogéne | DECOS “Iron du quartz, au monoxyde de
founding ?véré __pour and steel carbone et a des liants
emissions I(géggg)) feomuinsilig?\s” de organiques, (par exemple,
2020 (Health du formaldéhyde).
Council of the
Netherlands
2020)
Expositions | Coal | 1(CIRC) Vol. 100F (IARC | NR Les travaux exposant habituellement & | Selon le rapport du DECOS
Iors’_ _de_ la | gasificatio 2012b) linhalation des émissions des | de 2019, les travaux de
gazéification | n . . . g
du charbon Emission 1A Rapport du goudrons, hunes et brals.de houille, | gazéification du charbon
during coal | (cancérogéne | DECOS dans les unités de production de "gaz | exposent a de nombreuses
gasificatio | avéré pour | “Emission during de ville" figurent dans le tableau 16 bis | nuisances dont des suies et
n 'Homme”) coal gasification” du régime général pour le cancer  des goudrons de houille.
(DECOS) de 2019 (Health broncho-pulmonaire primitif.
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Netherlands
2019)

Les travaux comportant la
manipulation et I'emploi des goudrons,
huiles et brais de houille, exposant
habituellement & un contact cutané
font I'objet du tableau 16 bis du régime
général de la Sécurité sociale pour les

épithéliomas primitifs de la peau,

L’'arrété francais fixant la liste des
substances, mélanges et procédés
cancérogenes, a classé les « travaux
exposant aux HAP présents dans la
suie, le goudron, la poix, la fumée ou
les poussiéres de la houille » dans la
liste des procédés considérés comme
cancérogénes au sens de l'article R.
4412-60 du Code du travail.

Expositions
lors de
production
d'aluminium

la

Occupatio
nal
exposures
during
aluminium
production

1 (CIRC)

Vol. 100F (IARC
2012b)

NR

Les travaux de fabrication de
I'aluminium dans les ateliers
d'électrolyse selon le procédé a anode
continue (procédé Soderberg),
exposant habituellement a l'inhalation
des émissions des goudrons de
houille, des huiles de houille, des brais
de houille et des suies de combustion
du charbon, ou impliquant I'emploi et la
manipulation habituels de ces produits
(goudrons, huiles et brais de houille)
figurent dans le TMP 16 bis du régime
général de la Sécurité sociale pour le
cancer broncho-pulmonaire primitif et
les tumeurs primitives de I'épithélium
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urinaire (vessie, voies excrétrices

supérieures).

L’'arrété francais fixant la liste des
substances, mélanges et procédés
cancérogénes, a classé les « travaux
exposant aux HAP présents dans la
suie, le goudron, la poix, la fumée ou
les poussiéres de la houille » dans la
liste des procédés considérés comme
cancérogénes au sens de l'article R.
4412-60 du Code du travail.

Expositions Auramine | 1 (CIRC) Vol. 100F (IARC | NR L’'arrété francais fixant la liste des
lors de la | production 2012b) substances, mélanges et procédés
production cancérogenes, a classé la « fabrication
d'auramine d’auramine » dans la liste des
procédés considérés comme
cancérogénes au sens de l'article R.

4412-60 du Code du travail.
Expositions Coke 1 (CIRC) Vol 100F (IARC | NR Les travaux en cokerie des personnels
lors de la | production 2012b) directement affectés a la marche ou a
production de l'entretien des fours ou a la
coke récupération et au traitement des
goudrons, exposant habituellement a
Coke Cancérogéne | RoC (NTP 1981) inhalation Qes emissions qes
Oven connu pour goudrons, huiles et bra|§ de h,ogllle
Emissions | 'Homme figurent dans le TMP 16 bis du régime
(NTP) général pour le cancer broncho-

pulmonaire primitif et les tumeurs
primitives de ['épithélium urinaire
(vessie, voies excrétrices
supérieures).
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L’arrété francais fixant la liste des
substances, mélanges et procédés
cancérogenes, a classeé les « travaux
exposant aux HAP présents dans la
suie, le goudron, la poix, la fumée ou
les poussiéres de la houille » dans la
liste des procédés considérés comme
cancérogénes au sens de l'article R.
4412-60 du Code du travail.

substances, mélanges et procédés
cancérogénes actuellement en vigueur

Expositions | Exposures | 2A (CIRC) Vol. 53 (IARC | NR Les travaux exposant habituellement | Des travaux de I'’Anses ont
lors , 'de_ la durmg_ 1991) aux pesticides® figurent dans le TMP | conclu a une relation
pulvérisation | spraying L. Y L
et de | and 102 du régime général et 61 du régime | causale probable entre le
I'application | application agricole pour le cancer de la prostate, | cancer de la prostate et
d'insecticides | of non- TMP 59 du régime agricole pour le | 'exposition aux pesticides
non arsenical lymphome malin non hodgkinien, dont | en général, et a Ila
arsenicaux insecticide la leucémie lymphoide chronique et le | chlordécone en particulier
S myélome multiple. (Anses 2021b)
Expositions | Occupatio | 2A (CIRC) Vol. 45 (IARC | R Travaux / activités non pris en compte | Selon la monographie du
Iors_ du | nal 1989) dans l'arrété francais fixant la liste des | CIRC ~ (Vol.  45), les
raffinage du | exposures , s . L
pétrole in substances, mélanges et procédeés | travailleurs des raffineries
petroleum cancérogenes actuellement en vigueur | de pétrole peuvent étre
refining et ne faisant pas I'objet d'un TMP pour | exposés aux HAP, au
un cancer. benzéne et a des composés
arsenicaux.
Travail de nuit | Night shift | 2A (CIRC) Vol. 124 (IARC | R Travaux / activités non pris en compte | Le travail en horaires de nuit
work 2020) dans l'arrété francais fixant la liste des | a fait 'objet d’'une expertise

par 'Anses (Anses 2016).
L’expertise conclut que le

8 Le terme "pesticides" se rapporte aux produits a usages agricoles et aux produits destinés a I'entretien des espaces verts (produits phytosanitaires ou produits
phytopharmaceutiques) ainsi qu'aux biocides et aux antiparasitaires vétérinaires, qu'ils soient autorisés ou non au moment de la demande.
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et ne faisant pas I'objet d’'un TMP pour
un cancer.

travail de nuit a un effet
cancérogéne probable. Une
expertise sur les autres
formes d’horaires atypiques

huiles et brais de houille, exposant

de travail est en cours
actuellement par I'Anses.
Travaux Coal-tar 1 (CIRC) Vol. 100F (IARC | NR Les travaux comportant la
exposant aux | pitch 2012b) manipulation et I'emploi des goudrons,
brais et | Coal Tars | Cancérogene | RoC (NTP 1980) huiles et brais de houille figurent dans
goudrons de ' and Coal- | connu  pour le TMP 16 bis du régime général et 35
houille Tar 'Homme bis du régime agricole pour les
Pitches (NTP) épithéliomas primitifs de la peau et le
cancer bronchopulmonaire.
L’'arrété francais fixant la liste des
substances, mélanges et procédés
cancérogénes, a classé les « travaux
exposant aux HAP présents dans la
suie, le goudron, la poix, la fumée ou
les poussiéres de la houille » dans la
liste des procédés considérés comme
cancérogénes au sens de l'article R.
4412-60 du Code du travail.
Travaux Mists from | 1 (CIRC) Vol. 100F (IARC | R Travaux / expositions non pris en
exposant aux strong 2012b) compte dans l'arrété frangais fixant la
brouillards inorganic . .
d'acides acids liste des substances, mélanges et
inorganiques procédés cancérogénes actuellement
forts en vigueur et ne faisant pas I'objet d’'un
TMP pour un cancer.
Travaux Creosotes | 2A (CIRC) Vol. 92 (IARC | NR Les travaux comportant la
exposant aux 2010c) manipulation et I'emploi des goudrons,
créosotes
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habituellement au contact cutané avec
les produits précités figurent dans le
TMP 16 bis du régime général et 35 bis
du régime agricole pour les
épithéliomas primitifs de la peau.

Les créosotes (CAS : 8001-58-9)
possédent une classification
harmonisée comme cancérogenes de
catégorie 1B selon le reglement CLP
(substance cancérogéne présumée).
Par ailleurs, les créosotes font 'objet
de plusieurs textes en limitant les
usages :

a) l'utilisation de créosotes dans
les produits biocides relevant du
type de produit 8 (TP 8 : produits
de protection du bois) a été
renouvelée au niveau européen
(expiration de I'approbation le 31
octobre 2029), sous réserve de
certaines conditions?® ;

b) larrété du 18 décembre 2018
restreint l'utilisation et la mise sur le
marché de certains bois traités®:

9 Reglement d’exécution (UE) 2022/1950 de la commission du 14 octobre 2022 renouvelant 'approbation de la créosote en tant que substance active destinée a
étre utilisée dans les produits biocides relevant du type de produits 8 conformément au réglement (UE) no 528/2012 du Parlement européen en et du Conseil.

10 Arrété du 18 décembre 2018 relatif a la restriction d'utilisation et de mise sur le marché de certains bois traités - Légifrance (legifrance.gouv.fr), consulté le
01/10/2022
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c) Un dossier de restriction a été
soumis par la France!! concernant
le réemploi et 'usage secondaire
des bois traités avec des
créosotes ou des substances
proches.

exposant aux

2012b)

compte dans l'arrété frangais fixant la
liste des substances, mélanges et

Travaux Engine 1 (CIRC) Vol. 105 (IARC | NR L’arrété frangais fixant la liste des
exposant aux | exhaust, 2014) substances, mélanges et procédés
émissions de | diesel cancérogenes, a classé les « travaux
moteurs exposant aux émissions
Diesel d'échappement de moteurs Diesel »
dans la liste des procédés considérés
comme cancérogénes au sens de
I'article R. 4412-60 du Code du travail.
Travaux Emissions | 2A (CIRC) Vol. 95 (IARC | R Travaux / expositions non pris en | Les travaux exposant aux
exposant aux | from high- 2010a) compte dans l'arrété francais fixant la | émissions de friture a
émissions temperatur liste des substances, mélanges et | hautes températures sont
lors de friture | e frying procédés cancérogenes actuellement | en cours d’expertise par
a hautes en vigueur et ne faisant pas I'objet d’'un | 'Anses dans le cadre des
températures TMP pour un cancer. travaux exposant aux HAP.
Travaux Welding 1(CIRC) Vol.118  (IARC | R Travaux / expositions non pris en | Les travaux exposant aux
?J(rﬂ?eim agz fumes 2018) compte dans l'arrété francais fixant la | fumées de soudage ont été
soudage liste des substances, mélanges et | expertisés par [I'’Anses
procédés cancérogenes actuellement | (Anses 2022) et ont fait
en vigueur et ne faisant pas I'objet d’'un | 'objet de recommandations
TMP pour un cancer. en faveur d’'une inclusion a
larrété.
Travaux Shale oils | 1 (CIRC) Vol. 100F (IARC | R Travaux / expositions non pris en | Selon les monographies du

CIRC (Vol. 35 et 100F), les
travailleurs exposés aux

11 Submitted restrictions under consideration - ECHA (europa.eu), consulté le 01/09/2023
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exposant aux

2012a)

substances, mélanges et procédés

huiles de procédés cancérogenes actuellement | huiles de schiste sont aussi
schiste en vigueur et ne faisant pas I'objet d’'un | exposés a d’autres agents
TMP pour un cancer. chimiques comme le quartz,
lamiante, les émissions
Diesel, des éléments traces
métalliques...
Travaux Mineral 1(CIRC) Vol. 100F (IARC | R Travaux / expositions non pris en  Selon le CIRC et le NTP,
exposant aux oils, 2012b) compte dans l'arrété frangais fixant la | l'utilisation d’huiles
huiles untreated . B o s
minérales, or  mildly liste des substances, mélanges et | minérales non traitées ou
non traitées | treated procédés cancérogenes actuellement | [égérement traitées en tant
ou Mineral Cancérogeéne RoC (NTP 1980) en vigueur et ne faisant pas 'objet d’'un | que Ilubrifiant lors de
légerement Oils: connu pour TMP pour un cancer. lusinage des métaux, le
traitées Untreated | 'Homme flage avec un mule-jenny
and Mildly | (NTP) ou la transformation de la
Treated fibore de jute expose les
travailleurs a  certains
agents chimiqgues comme
les HAP ou des solvants.
Travaux MOPP 1 (CIRC) Vol. 100A (IARC | R Travaux / expositions non pris en | Les travaux exposant aux
exposant au | (Mechloro 2012c) compte dans l'arrété frangais fixant la | substances actives
MOPP ethamine, liste des substances, mélanges et | cytotoxiques/cytostatiques
(Méchlorétha | Oncovin, procédés cancérogénes actuellement | intervenant notamment
mine, Procarbazi en vigueur et ne faisant pas I'objet d’'un | dans le cadre de traitements
Oncovin, ne, TMP pour un cancer. anticancéreux a usages
Procarbazine, | Prednison humain ou vétérinaire ont
Prednisone) e) été expertisés par I'Anses
(Anses 2021a) et ont fait
'objet de recommandations
en faveur d’une inclusion a
larrété.
Travaux Wood dust 1(C|RC) Vol.100C (|ARC NR L'arrété fran(;ais fixant la liste des
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poussiéres de
bois

cancérogénes, a classé les « travaux
exposant aux poussiéres de bois
inhalables » dans la liste des procédés
considérés comme cancérogenes au
sens de l'article R. 4412-60 du Code du
travail.

rayons X ou des substances

Travaux Leather 1 (CIRC) Vol. 100C (IARC | R Travaux / expositions non pris en Selon les monographies du
eXpOS?‘\”t aux | dust 2012a) compte dans l'arrété francais fixant la CIRC. (Vol. 25 et 1000.)’ les
poussieres de liste des substances, mélanges et tra_vallleurs delln,dust\rle du
cuir : cuir sont exposés a des
procédés cancerogenes actuellement | poyssieres de cuir et a
en vigueur et ne faisant pas I'objet d’'un | plusieurs agents chimiques
TMP pour un cancer. comme les sels de chrome
trivalent, les tannins et le
pentachlorophénol.
Travaux Ioni_zing 1 (CIRC) Vol. 100D (IARC | NR Les travaux exposant a laction des
exposant aux | radiation 2012d) rayons X ou des substances
;ayorilgr?ir;]::tts (all types) radioactives naturelles ou artificielles,
(tous types) ou a toute autre source d’émission
corpusculaire figurent dans le TMP 6
du régime général pour les leucémies,
le cancer broncho-pulmonaire par
inhalation et les sarcomes o0SSeux.
Les travaux exposant a l'action des
rayonnements ionisants figurent dans
le TMP 20 du régime agricole pour les
leucémies, les cancer broncho-
pulmonaire par inhalation et les
sarcomes 0SSeux.
Travaux Neutron 1(CIRC) Vol. 100D | NR Les travaux exposant a l'action des
exposant aux | radiation (IARC 2012d)

page 26 /53

décembre 2023




Anses e Rapport d’expertise collective

Saisine « 2017-SA-0237 - Procédés cancérogenes »

rayonnement
S
neutroniques

radioactives naturelles ou artificielles,
ou a toute autre source d’émission
corpusculaire figurent dans le TMP 6
du régime général pour les leucémies,
le cancer broncho-pulmonaire par
inhalation et les sarcomes o0sseux.
Les travaux exposant a l'action des
rayonnements ionisants figurent dans
le TMP 20 du régime agricole pour les
leucémies, le cancer broncho-
pulmonaire par inhalation et les
sarcomes 0SSEeUx.

Travaux
exposant aux
rayonnement
s solaires et
ultraviolets

Solar
radiation

1 (CIRC)

Vol. 100D (IARC
2012d)

Solar
radiation

Cancérogéne

connu
I'Homme
(NTP)

pour

RoC (NTP 2000)

Ultraviolet
radiation
(wavelengt
hs 100-
400 nm,
encompas
sing UVA,
UVB, and
uUVvC)

Ultraviolet-
emitting

1 (CIRC)

Vol. 100D (IARC
2012d)

Travaux / expositions non pris en
compte dans l'arrété francais fixant la
liste des substances, mélanges et
procédés cancérogénes actuellement
en vigueur et ne faisant pas I'objet d’un
TMP pour un cancer.
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tanning
devices

Ultraviolet
radiation
from
welding

1 (CIRC)

Vol. 118 (IARC
2018)

Ultraviolet
(Uv)
radiation,
broad
spectrum

Cancérogéene
connu pour
'Homme
(NTP)

RoC (NTP 2002)

Travaux
exposant aux
rayons X et
gamma

X- and
Gamma-
Radiation

1 (CIRC)

Vol. 100D (IARC
2012d)

NR

Les travaux exposant a l'action des
rayons X ou des substances
radioactives naturelles ou artificielles,
ou a toute autre source d’émission
corpusculaire figurent dans le TMP 6
du régime général pour les leucémies,
le cancer broncho-pulmonaire par
inhalation et les sarcomes 0sseux.
Les travaux exposant a l'action des
rayonnements ionisants figurent dans
le TMP 20 du régime agricole pour les
leucémies, les cancer broncho-
pulmonaire par inhalation et les
sarcomes 0SSeUx.
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2.2 Procédés considérés dans le champ de I'’expertise

A lissue de cette premiére étape, 18 procédés ou travaux sont donc identifiés comme
présentant un intérét en vue d’'une inclusion a l'arréte fixant la liste des substances, mélanges
et procédés cancérogénes.

Parmi les 18 procédés ou travaux identifiés, deux ont déja fait et un fait actuellement I'objet
d’'une expertise par 'Anses afin d’évaluer la pertinence de les inclure a I'arrété fixant la liste
des substances mélanges ou procédés cancérogénes, a savoir :

¢ |estravaux exposant aux cytotoxiqgues (Anses 2021a). Cette expertise publiée en 2021
recommande d’ajouter a l'arrété les travaux exposant a une liste de 18 substances
actives? cytotoxiques/cytostatiques, intervenant notamment dans le cadre de
traitements anticancéreux a usages humain ou vétérinaire, en prenant en compte
notamment les expositions lors de la fabrication, du conditionnement, de la préparation,
du transport et de la manipulation des médicaments, lors de la mise en ceuvre de
protocoles impliquant une ou plusieurs des substances et celles du fait de la
contamination de I'environnement de travail ou via la gestion des déchets et des
excreta ;

e les travaux exposant aux fumées de soudage (Anses 2022). Cette expertise
recommande d’ajouter a I'arrété les travaux exposant aux fumées de soudage ou aux
fumées métalliques de procédés connexes, notamment le brasage fort, le gougeage,
I'oxycoupage, la projection thermique, le rechargement ;

o |es travaux exposant aux émissions de fritures a hautes températures sont en cours
d’expertise par 'Anses dans le cadre de la saisine relative aux travaux exposant aux
HAP.

En excluant ces trois procédés, les 15 procédés figurant dans le tableau 2 ci-dessous sont
identifiess comme des procédés a retenir dans le cadre de I'établissement de la liste
hiérarchisée des procédés a expertiser pour une éventuelle inclusion dans I'arrété francais
fixant la liste des substances, mélanges et procédés cancérogenes.

12 Les 18 substances étaient les suivantes : I'adriamycine (ou doxorubicine), I'azacitidine,
I'azathioprine, le busulfan, la carmustine, le chlorambucil, la chlorméthine, le cisplatine, le
cyclophosphamide, [I'étoposide, la lomustine, le melphalan, la prednismustine, la
procarbazine, le téniposide, le thiotépa, le tréosulfan et le trioxyde d’arsenic.
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Tableau 2 : liste des procédés ou travaux identifiés comme étant a retenir pour I’établissement d’une liste
hiérarchisée de procédés a expertiser pour une éventuelle inclusion dans I’arrété frangais fixant la liste
des substances, mélanges et procédés cancérogénes

Procédé Classification du CIRC | Monographie la plus
rocédés ou travaux .

(groupe)* récente
Expositions associées au procéedé 1 Vol. 111 (IARC 2017)
d'Acheson
Expositions aux bitumes oxydés et 2A Vol. 103 (IARC 2013)
aleurs émissions lors de travaux
d’étanchéité des toitures
Expositions dans I'industrie de la 1 Vol. 100F (IARC
fabrication du caoutchouc 2012b)
Expositions en tant que coiffeur ou 2A Vol. 99 (IARC 2010b)
barbier
Expositions en tant que peintre 1 Vol. 100F (IARC

2012b)

Expositions en tant que pompier 1 Vol.132 (IARC 2023)
Expositions lors de la fabrication 2A Vol. 58 (IARC 1993)
de verre d’art, de récipients en
verre et articles en verre pressé
Expositions lors de la fonte de fer 1 Vol. 100F (IARC
et d’acier 2012h)
Expositions lors du raffinage du 2A Vol. 45 (IARC 1989)
pétrole
Travail de nuit 2A Vol. 124 (IARC 2020)
Travaux exposant aux brouillards 1 Vol. 100F (IARC
d'acides forts inorganiques 2012b)
Travaux exposant aux huiles de 1 Vol. 100F (IARC
schiste 2012b)
Travaux exposant aux huiles 1 Vol. 100F (IARC
minérales, non traitées ou 2012Db)
légérement traitées
Travaux exposant aux poussiéres 1 Vol. 100C (IARC
de cuir 2012a)
Travaux exposant aux 1 Vol. 100D (IARC
rayonnements solaires et 2012d)
ultraviolets

* dans la mesure ou tous les procédés identifiés disposent d’une classification CIRC, seule
celle-ci est mentionnée dans le tableau de synthése.
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3 Proposition d’une démarche en vue de
hiérarchiser les procédes a expertiser en vue
d’'une inclusion a la liste des procédés
cancerogenes

Afin de pouvoir classer par ordre de priorité les procédés a expertiser en vue d’une inclusion
dans l'arrété francais fixant la liste des substances, mélanges et procédés cancérogénes, les
experts ont décidé de mettre en ceuvre une méthode mathématique combinatoire de facteurs
de risque, la méthode SIRIS (Systéme d’Intégration des Risques par Interaction des Scores).
L'un des intéréts de la méthode SIRIS est de permettre de retenir a la fois des critéres
gualitatifs et quantitatifs.

3.1 Description de la méthode de hiérarchisation SIRIS

La méthode SIRIS est une méthode mathématique multi-criteres d’aide a la décision
développée dans les années 80 (Jouany et al. 1983) et utilisée plus particuliérement pour
I'évaluation des risques environnementaux.

Cette méthode formalise les différentes étapes d’'une démarche logique devant conduire a une
décision prise a partir de données portant sur un certain nombre de critéres de choix pouvant
étre qualitatifs ou quantitatifs (Anses 2013). |l s’agit d'une méthode également dite de
déclassement car le calcul des pénalités se fait en partant d’'une situation idéale, ayant alors
un score nul, pour ensuite déclasser les substances en fonction des critéres apparaissant de
plus en plus défavorables, donc les pénalisant de plus en plus lourdement.

Préalablement a son application pratique, la méthode nécessite une démarche basée sur trois
étapes préparatoires primordiales qui sont :

- une sélection des critéres a prendre en compte,

- une hiérarchisation des critéres entre eux dans l'ordre d'importance en fonction de 'objectif
recherché,

- une définition des niveaux pour chaque critére.

A partir du moment ou ces étapes initiales sont définies par I'utilisateur, la méthode SIRIS peut
alors étre appliquée pour aboutir au calcul du score pour chacune des situations considérées
et permettre leur classement en fonction de I'objectif défini.

La grille des pénalités est élaborée a partir des criteres et des niveaux selon 4 régles (Pierre
et Colmar 2009) :

e regle d’initialisation : la pénalité attribuée aux niveaux « non défavorables » des
différents critéres est nulle,

e regle d’interaction : plus le niveau d’un critere est défavorable plus la pénalité sera
importante,

e regle de préférence : les pénalités plus importantes sont attribuées aux différents
niveaux d’un critére jugé, par les experts, comme ayant une responsabilité plus
importante dans I'apparition du risque,

e regle de dissymétrie : la pénalité attribuée a un niveau intermédiaire, c’est-a-dire un
niveau d’un critére qui ne serait ni la plus défavorable ni la moins défavorable,
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correspond a la pénalité attribuée au niveau supérieur (plus défavorable) divisée par
2.

La somme des pénalités de chaque critére permet d’établir un score a chaque situation
permettant de classer les différentes situations possibles. Le classement met en évidence la
situation la plus défavorable qui aura obtenu les pénalités les plus importantes pour chacun
des critéres.

3.2 Application de la méthode de priorisation SIRIS
3.2.1 Choix des critéres a prendre en compte pour la hiérarchisation

Les experts ont identifié 2 criteres pouvant influencer la hiérarchisation des procédés a
expertiser en vue d’une inclusion dans I'arrété francais fixant la liste des substances, mélanges
et procédés cancérogénes et dont les données sont disponibles ou accessibles.

Le premier critére retenu par les experts est le nombre de travailleurs potentiellement exposés
en France. Au regard de la difficulté & collecter des données estimant le nombre de travailleurs
potentiellement exposés par la mise en ceuvre du procédé ou des travaux identifiés, les
experts ont décidé d'utiliser le nombre de travailleurs des secteurs d’activités susceptibles de
mettre en ceuvre le procédé pour estimer le nombre potentiel de travailleurs exposés.

Le deuxiéme critére retenu est la classification cancérogéne du procédé considéré.

3.2.2 Hiérarchisation des critéres

Les experts ont décidé d’accorder plus d’importance au critéere « nombre de travailleurs
potentiellement exposés » qu’au critére « classification cancérogéne » pour la hiérarchisation
des procédés. En effet, 'amplitude des variations du nombre d'individus professionnellement
exposés peut étre trés importante, d'un procédé a l'autre, alors que le nombre de niveaux du
critere « classification cancérogene » est réduit et qu'en outre, les implications sanitaires
résultant du fait que la cancérogénicité soit avérée ou probable sont peu différentes.

3.2.3 Définition des niveaux de chaque critére

e critere « nombre de travailleurs potentiellement exposés » :

Les experts ont déterminé que 5 niveaux étaient nécessaires pour obtenir une priorisation
discriminante (cf. tableau 3).

e critére « classification cancérogene » :

En application de la méthodologie de I'Anses relative a I'identification d’'un procédé comme
cancerogéne (Anses 2023), les procédés classés dans les groupes 1 (cancérogene pour
I'Homme) ou 2A (probablement cancérogéne pour 'lHomme) du CIRC ont été considérés
d’emblée comme remplissant les critéres retenus permettant d’identifier un procédé comme
cancérogéne a expertiser en vue d’une inclusion dans l'arrété. Par ailleurs, en 'absence de
classification du CIRC, les procédés classés dans le groupe 1A ou 1B par le DECOS et/ou
dans le groupe des « agents cancérogénes connus pour 'Homme » du NTP doivent faire
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I'objet d’'une évaluation au cas par cas dans le but de déterminer si le classement proposé est
assimilable a une catégorie 1A ou 1B du reglement CLP et donc a expertiser en vue d’'une
inclusion ou non a la liste des agents cancérogénes a inclure a l'arrété fixant la liste des
substances, mélanges et procédés cancérogenes. Ainsi, dans le cadre de la priorisation des
procédés par la méthode SIRIS, le critére « classification cancérogéne » a été divisé en 3
niveaux (cf. tableau 3).

Tableau 3 : Présentation de la grille des niveaux attribués aux deux critéres retenus pour I’application de
la méthode de priorisation SIRIS

Critére 1 : nombre de . e L
Critere 2 : classification

travailleurs potentiellement | Niveaux X R Niveaux

. cancérogene

exXposeés
1. Plus de 1 000 000 T 1. Procédés classés dans le d
travailleurs groupe 1 par le CIRC
2. Entre 100 000 et 1 000 000 D 2. Procédés classés dans le m
groupe 2A par le CIRC

3. Entre 10 000 et 100 000 M 3. Procédés classés 1A ou 0
travailleurs 1B par le DECOS et/ou

"Known to be human
carcinogen" par le NTP

4. Entre 1 000 et 10 000 E
travailleurs
5. Moins de 1 000 travailleurs (@]

Niveaux : T : trés pénalisant ; D et d: pénalisant ; M et m : moyennement pénalisant ; E :
[égerement pénalisant ; O et 0 : non pénalisant.

3.2.4 Choix des pénalités

Une fois les critéres sélectionnés, hiérarchisés et les niveaux des différents critéres établis, la
grille des pénalités a pu étre déterminée conformément aux regles de pénalisation de la
méthode SIRIS décrites dans la partie 3.1 Méthode de priorisation SIRIS (cf. tableau 4).

Les procédés et travaux impliquant des effectifs importants de travailleurs auront une cotation
plus pénalisante et seront donc prioritaires dans la liste hiérarchisée.

En application de la méthodologie de I'Anses relative a I'identification d’'un procédé comme
canceérogeéne (Anses 2023), les classifications du CIRC sont jugées plus pénalisantes que
celles du DECOS et du NTP, le CIRC étant un organisme mondialement reconnu pour ses
expertises en terme de cancérogénicité. Enfin, compte tenu des niveaux de preuve de cancers
chez 'Homme, le groupe 1 du CIRC justifie une cotation plus pénalisante que le groupe 2A du
CIRC.
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Tableau 4 : Grille des pénalités attribuées aux différents niveaux pour I’application de la méthode de

priorisation SIRIS

Nombre de travailleurs e . R
. ) Classification cancérogéne Score
potentiellement exposés
0=0 0
0=0 =05 0,5
d =1 1
0=0 15
E=15 m=1 2,5
d=2 3,5
0=0 3
M=3 m=15 4,5
d=3 6
0=0 45
D=45 m=2 6,5
d=4 8,5
0=0 6
T=6 m=2,5 8,5
d=5 11

Niveaux : T : trés pénalisant ;

D et d: pénalisant; M et m: moyennement pénalisant ; E :

[égérement pénalisant ; O et 0 : non pénalisant.

3.2.5 Sources des données utilisées pour la détermination des niveaux de

chacun des critéres

3.2.5.1 Critére « nombre de travailleurs potentiellement exposés »

Les données du critére « nombre de travailleurs potentiellement exposés » (cf. tableau 5), sont
issues de :

la caisse nationale d’assurance maladie (CNAM). La CNAM publie chaque année des
fiches de synthése recensant le nombre de salariés de la branche d’activité et les
données statistiques concernant les accidents du travail, les accidents de trajet et les
maladies professionnelles pour chaque code NAF*3;

l'enquéte surveillance médicale des expositions des salariés aux risques
professionnels (SUMER). C’est une enquéte transversale réalisée par les médecins du
travail tous les 7 ans, la derniére étant celle de 2017. Cette enquéte a pour but de
cartographier les expositions aux risques professionnels des salariés en France. Pour
chaque type d’exposition, I'enquéte recense des données concernant les
caractéristiques des salariés exposés, dont le nombre de salariés exposés par secteur
d’activité et les paramétres d’exposition (durée, intensité...) ;

linstitut national de la statistique et des données économiques (INSEE). Il répertorie
chaque année les données permettant de décrire le marché du travail, telles que les
caractéristiques des emplois occupés (profession, durée de travail, type de contrat...).

13 Le code NAF (Nomenclature d’activités francaise) est un code qui se compose de quatre chiffres et
d’une lettre. Il permet d’identifier la branche d’activité principale de I'entreprise employant le salarié. Le
code est principalement utilisé en statistique. (https://www.economie.gouv.fr/entreprises/activite-
entreprise-code-apecode-naf), consulté le 01/10/2023.
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Les données répertoriées sont disponibles dans des fichiers, notamment le fichier
localisé des rémunérations et de I'emploi salarié (FLORES) qui réunit les données
d’emploi par secteur au niveau territorial. Les données de 'INSEE sont aussi analysées
dans des études statistiques du marché de 'emploi ;

o des sites internet des secteurs d’activité ou des ministéres.

Le tableau 5 présente pour chacun des procédés retenus, les estimations du nombre de
travailleurs potentiellement exposés dans chacun des secteurs d’activité obtenues a partir de
ces différentes sources de données.
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Tableau 5 : Présentation des données disponibles concernant le nombre de travailleurs des secteurs concernés pour les procédés ou travaux retenus pour

I’établissement de la liste hiérarchisée

Procédé ou travaux

Données disponibles concernant le nombre de travailleurs du/des secteur/s en
France

Niveaux
correspondants

Expositions
associées au
procédé d'Acheson

En 2021, la CNAM a recensé 567 salariés de I'industrie des céramiques techniques travaillant
dans la fabrication d’autres produits céramiques a usage technique (hors articles a usage
domestique ou ornemental, appareils sanitaires, isolateurs et pieces isolantes en céramique)
(code NAF 23442) et 1 585 salariés travaillant dans la fabrication de produits abrasifs (code
NAF 23917).

Entre 1 000 et 10 000

Travaux exposant
aux brouillards
d'acides forts
inorganiques

L’enquéte SUMER de 2017 estimé a 751 200 le nombre de salariés exposés a des acides
minéraux, hors les acides cyanhydrique, fluorhydrique et chromique (tous secteurs
confondus).

Entre 100 000 et 1 000
000

Expositions lors de
la fabrication de
verre d’art, de
récipients en verre
et articles en verre
pressé

En 2021, la CNAM a recensé 17 891 salariés travaillant dans la fabrication de verre creux
(code NAF 2313Z) et 3 022 salariés travaillant dans la fabrication et le fagonnage d’autres
articles en verre y compris le verre technique (code NAF 23192).

Entre 10 000 et 100 000

Expositions en tant

Selon le ministére de lintérieur et des outre-mer!4, en 2021, il y avait 252 700 sapeurs-

Entre 100 000 et 1 000

barbier

En 2021, la CNAM a recensé 103 181 salariés travaillant dans des établissements de coiffure
(code NAF 9602A).

gue pompier pompiers en service sur le territoire francais. 000
Expositions en tant Selon I'Union nationale des entreprises de coiffure!®, en 2021, 175 800 actifs (dont 107 000 | Entre 100 000 et 1 000
gue coiffeur ou salariés et 19 000 apprentis) travaillaient dans ce secteur. 000

Expositions lors de
la fonte de fer et
d’acier

En 2021, la CNAM a recensé 9 438 salariés travaillant dans des fonderies de fonte (code
NAF 2451Z) et 1 270 salariés travaillant dans des fonderies d’acier (code NAF 20172).

Entre 10 000 et 100 000

14 2021 / Sécurité civile / Statistiqgues / Publications - Ministére de I'Intérieur (interieur.gouv.fr), consulté le 30/10/2023)

15 Profession coiffeur, les chiffres clés en 2021 (https://unec.fr/chiffres-cles-de-la-coiffure/, consulté le 30/10/2023)

page 36 /53

décembre 2023



https://mobile.interieur.gouv.fr/Publications/Statistiques/Securite-civile/2021#:~:text=En%202021%2C%20les%20sapeurs%2Dpompiers,risques%20technologiques%20(%2D1%25)
https://unec.fr/chiffres-cles-de-la-coiffure/

Anses e Rapport d’expertise collective Saisine « 2017-SA-0237 - Procédés cancérogenes »

Travaux exposant
aux poussieres de
cuir

Selon 'INSEE, en 2020, il y avait 33 848 employés dans lindustrie du cuir et de la
chaussure?.

En 2021, la CNAM a recensé, 3 688 salariés dans la fabrication de chaussures (code NAF
15202), 1 645 salariés dans la réparation de chaussures et d’'articles en cuir (code NAF
95237), 1 731 salariés dans I'apprét et le tannage des cuirs a la préparation de teinture des
fourrures (code NAF15117) et 29 047 salariés dans la fabrication d'articles de voyage, de
maroquinerie et de sellerie (code NAF 15127).

Tous les travailleurs de I'industrie du cuir ne sont pas exposés aux poussiéres de cuir. Il n’y
a pas d’évaluation disponible de l'effectif des travailleurs exposés aux poussiéres de cuir.
Retenir, par défaut, I'effectif total des travailleurs du secteur d’activité est protecteur.

Entre 10 000 et 100 000

Travail de nuit

En 2015, en s’appuyant sur les données de recensement et les enquétes emplois de I'INSEE,
Houot et al. estiment que 4 370 000 salariés travaillent, occasionnellement ou habituellement
entre minuit et 5 heures du matin en France.

Plus de 1 000 000

Travaux exposant
aux huiles
minérales, non
traitées ou
[égérement traitées

Aucune donnée n’est disponible concernant le nombre de travailleurs exposés aux huiles
minérales, non traitées ou légérement traitées.

Aucune donnée
disponible

Expositions en tant
gue peintre

En 2021, la CNAM a recensé 100 050 salariés réalisant des travaux de peinture et de vitrerie
(code NAF 43342).

Les experts tiennent a souligner que ces données sont sous-estimées puisque les artisans
peintres et les peintres carrossiers ne sont pas inclus dans cette estimation et que la prise en
compte du nombre d’artisans peintres et de peintres carrossiers n’entrainerait pas de
changement de niveau pour la priorisation (I'effectif total restant compris entre 100 000 et un
million d’individus).

Entre 100 000 et 1 000
000

Expositions lors du
raffinage du pétrole

En 2021, la CNAM arecensé 8 925 salariés travaillant dans le raffinage du pétrole (code NAF
19202).

Entre 1 000 et 10 000

Expositions dans
'industrie de la

En 2021, la CNAM a recensé 20 588 salariés travaillant dans la fabrication et le rechapage
des pneumatiques (code NAF 2211Z), 18 736 salariés travaillant dans la fabrication d’autres

Entre 10 000 et 100 000

16 | ’industrie du cuir et de la chaussure comprend la préparation et la teinture de fourrures, la transformation des peaux en cuir par le tannage ou le corroyage et
la fabrication de produits en cuir destinés a la consommation finale mais aussi la fabrication d'articles similaires a partir d'autres matiéres (imitations de cuir ou
substituts du cuir), tels que chaussures en caoutchouc, articles de voyage en matiéres textiles...

page 37 /53

décembre 2023



Anses e Rapport d’expertise collective

Saisine « 2017-SA-0237 - Procédés cancérogenes »

fabrication du
caoutchouc

articles en caoutchouc (hors fabrication et rechapage de pneumatiques) (code NAF 22197)
et 1 270 salariés travaillant dans la fabrication de caoutchouc synthétique (code NAF 20172).

Travaux exposant
aux rayonnements
solaires et
ultraviolets

Plus d'un million de travailleurs sont exposés aux rayonnements solaires et aux
rayonnements ultraviolets, notamment :

En 2011, 'INSEE a recensé 240 000 professionnels du sport et de I'animation en France
métropolitainel’.

En 2019, 'INSEE a recensé 400 000 agriculteurs et 250 000 ouvriers agricoles?®,

En 2020, d’apres le fichier FLORES, 156 436 salariés travaillaient dans des établissements
actifs de la construction et le batiment, 18 339 salariés travaillaient dans la péche et
'aquaculture et 22 233 salariés travaillaient dans la sylviculture et I'exploitation forestiére.
En 2021, selon I'Union nationale des entreprises du paysage, 109 900 jardiniers étaient actifs.
La poste emploie actuellement 65 000 factrices et facteurs!® sur le territoire francais.
Actuellement, en France, 20 000 maitres-nageurs sauveteurs exercent leur métier?°,

Selon le ministére de la transition écologique et de la cohésion des territoires, en 2020 le
transport routier de fret employait 437 000 salariés?*.

Plus de 1 000 000

Expositions aux
bitumes oxydés et a
leurs émissions lors
de travaux
d’étanchéité des
toitures

En 2021, la CNAM a recensé 23 275 salariés réalisant des travaux d’étanchéification (code
NAF 4399A).

Entre 10 000 et 100 000

Travaux exposant
aux huiles de
schiste

Aucune donnée n’est disponible concernant le nombre de salariés travaillant avec des huiles
de schiste.

L’extraction des huiles étant interdite en France??, les experts supposent que le nombre de
travailleurs exposés est faible et estiment a moins de 1 000 le nombre de travailleurs exposés
aux huiles de schiste.

Moins de 1 000

17 Sport et animation : des métiers que I'on exerce jeune et qui se féminisent - Insee Analyses Rhéne-Alpes - 27, consulté le 02/10/2023

18 | es agriculteurs : de moins en moins nombreux et de plus en plus d'hommes - Insee Focus - 212, consulté le 02/10/2023

19 Facteur | La Poste Recrute, consulté le 02/10/2023

20Devenir maitre-nageur sauveteur | sports.gouv.fr, consulté le 02/10/2023

21Transport routier de marchandises (TRM social) | Données et études statistiques (developpement-durable.gouv.fr), consulté le 02/10/2023

22 Loi du 13 juillet, interdisant I'exploration et I'exploitation des mines d'hydrocarbures liquides ou gazeux par fracturation hydraulique de la roche
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3.2.5.2 Critére « classification cancérogene »

Les données du critére « classification cancérogéne » sont issues des classifications de
cancérogénicité des procédés établies par le CIRC, le DECOS et le NTP, a la date de
septembre 2023 et sont disponibles sur les sites internet de ces organismes?324:25

3.3 Résultats du classement des procédés/agents par la méthode
SIRIS

Le tableau 6 figurant ci-dessous présente, par ordre décroissant, les scores obtenus pour
chacun des procédés ou travaux retenus pour la hiérarchisation, aprés application des niveaux
et pénalités définis précédemment pour chacun des criteres selon la méthodologie SIRIS.

23 |ist of Classifications — IARC Monographs on the Identification of Carcinogenic Hazards to Humans
(who.int), consulté le 01/09/2023.

24 List of substances which are evaluated on adverse health effects | Other | The Health Council of the
Netherlands, consulté le 01/09/2023.

25Completed RoC Evaluations (nih.gov), consulté le 01/09/2023.
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Tableau 6 : Présentation des scores obtenus apres application de la méthodologie SIRIS aux procédés a
expertiser en vue d’une inclusion a la liste des procédés cancérogénes du Code du travail

Nombre de travailleurs

Classification
cancérogene (date

Procédés ou Travaux potentiellement de la monographie Score
exposés du CIRC la plus
récente)*
Travaux exposant aux rayonnements Plus de 1 000 000 Groupe 1 (2012) 11
solaires et ultraviolets
Travaux exposant aux brouillards Entre 100 000 et 1 000 Groupe 1 (2012) 8,5
d'acides forts inorganiques 000
Expositions en tant que pompier Entre 100 000 et 1 000 Groupe 1 (2023) 8,5
000
Travail de nuit Plus de 1 000 000 Groupe 2A (2020) 8,5
Expositions en tant que peintre Entre 100 000 et 1 000 Groupe 1 (2012) 8,5
000
Expositions en tant que coiffeur ou Entre 100 000 et 1 000 Groupe 2A (2010) 6,5
barbier 000
Expositions lors de la fonte de fer et | ENtre 10 000 et 100 000 Groupe 1 (2012) 6
d’acier
Travaux exposant aux poussiéres de Entre 10 000 et 100 000 Groupe 1 (2012) 6
cuir
Expositions dans lindustrie de la Entre 10 000 et 100 000 Groupe 1 (2012) 6
fabrication du caoutchouc
Expositions aux bitumes oxydés et a Entre 10 000 et 100 000 Groupe 2A (2013) 4,5
leurs émissions lors de travaux
d’étanchéité des toitures
Expositions lors de la fabrication de Entre 10 000 et 100 000 Groupe 2A (1993) 4,5
verre d’art, de récipients en verre et
articles en verre pressé
Expositions associées au procédé Entre 1 000 et 10 000 Groupe 1 (2017) 3,5
d'Acheson
Expositions lors du raffinage du Entre 1 000 et 10 000 Groupe 2A (1989) 2,5
pétrole
Travaux exposant aux huiles de Moins de 1 000 Groupe 1 (2012) 1
schiste
Travaux exposant aux huiles Aucune donnée Groupe 1 (2012) Non
disponible évaluable

minérales, non traitées ou légerement
traitées

*dans la mesure ou tous les procédés identifiés disposent d’'une classification CIRC, seule cette derniére est

mentionnée dans le tableau de synthése.
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4 Synthese et discussion

La demande émanant de la DGT portait, premiérement, sur lidentification de nouveaux
procédés cancérogenes pouvant relever de I'arrété fixant la liste des substances, mélanges et
procédés cancérogenes et, deuxiemement, sur la proposition d’'une démarche pour prioriser
les procédés pouvant justifier d’'un intérét en vue d’'une classification comme procédés
cancérogenes.

m Identification de la liste des procédés présentant un intérét en vue d’une inclusion
a l'arrété fixant notamment la liste des procédés cancérogénes

Afin d’identifier les procédés susceptibles de présenter un intérét en vue d’une inclusion a
I'arrété fixant la liste des procédés cancérogenes, les experts ont tout d’abord passé en revue
I'ensemble des procédés ou travaux répondant aux critéres de classification retenus dans le
guide méthodologique permettant d’identifier les procédés comme cancérogénes (Anses
2023), a savoir les procédés ou travaux classés 1 ou 2A par le Centre international de
recherche sur le cancer (CIRC), 1A ou 1B par le Comité d'experts néerlandais sur la sécurité
au travail (DECOS) et « cancérogéne connu pour 'Homme » par le programme national de
toxicologie (NTP) américain. Ont été exclus de cette liste les procédés dont la cancérogénicité
est déja reconnue c’est-a-dire lorsque le procédé figure dans I'arrété du Code du travail fixant
la liste des substances, mélanges et procédés cancérogenes ou lorsque les expositions liées
a ce procédé figurent dans un tableau de maladies professionnelles (TMP) 26 du régime
général ou du régime agricole en lien avec un cancer.

Parmi les 18 procédés identifiés, deux ont déja fait et un fait actuellement I'objet d’'une
expertise par 'Anses afin d’évaluer la pertinence de les inclure a l'arrété fixant la liste des
substances, mélanges ou procédés cancérogenes, a savoir :

e les travaux exposant aux substances actives cytotoxiques/cytostatiques intervenant
notamment dans le cadre de traitements anticancéreux a usages humain ou vétérinaire
(Anses 2021a) ;

¢ les travaux exposant aux fumées de soudage (Anses 2022) ;

o les travaux exposant aux émissions de fritures a hautes températures (en cours
d’expertise).

Quinze (15) procédés ou travaux ont donc été retenus pour établir une liste hiérarchisée des
procédés a expertiser pour une éventuelle inclusion dans l'arrété francais fixant la liste des
substances, mélanges et procédés cancérogenes.

= FEtablissement de la liste hiérarchisée des procédés a expertiser en vue d’une
inclusion a 'arrété fixant notamment la liste des procédés cancérogénes

Dans le but d’établir une liste hiérarchisée des procédés et travaux a expertiser en vue d’'une
inclusion dans l'arrété frangais fixant la liste des substances, mélanges et procédés
cancérogeénes, les experts ont décidé de mettre en ceuvre une méthode mathématique

26 Tableaux des maladies professionnelles - Publications et outils - INRS, consulté le 29/09/2023
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combinatoire de facteurs de risque appelée méthode SIRIS (Systéme d’Intégration des
Risques par Interaction des Scores).

Dans le cadre de cette expertise, les experts ont identifié 2 critéres pouvant influencer la
hiérarchisation des procédés et dont les données pouvaient étre disponibles ou accessibles.

Le premier critére retenu est le nombre de travailleurs potentiellement exposés en France. Au
regard de la difficulté a collecter des données estimant le nombre de travailleurs
potentiellement exposés par la mise en ceuvre du procédé ou des travaux retenus, les experts
ont décidé d'utiliser par défaut le nombre de travailleurs des secteurs d’activités susceptibles
de mettre en ceuvre le procédé. Le renseignement de ce critére s’est basé sur les données de
la caisse nationale d’assurance maladie (CNAM), de I'enquéte de la surveillance médicale des
expositions des salariés aux risques professionnels (SUMER), de linstitut national de la
statistique et des données économiques (INSEE), des informations disponibles sur les sites

internet de fédérations professionnelles ou des ministéres.

Le deuxiéme critére retenu est la classification cancérogéne du procédé considéré par les
organismes de référence (CIRC, DECOS, NTP), a la date de septembre 2023.

Dans le cadre de cette expertise, les experts ont décidé d’accorder plus d'importance au critére
«nombre de travailleurs potentiellement exposés» qu'au critere « classification
cancérogene ». Pour I'application de la méthodologie SIRIS, le critére « nombre de travailleurs
potentiellement exposés » a été divisé en 5 niveaux et le critére « classification cancérogéne »
en 3 niveaux.

Pour I'établissement de la grille des pénalités, les secteurs avec des effectifs importants de
travailleurs ont été considérés comme justifiant les pénalités les plus importantes. Les
classifications du CIRC ont été considérées plus pénalisantes que celles du DECOS et du
NTP, le CIRC?" étant un organisme mondialement reconnu pour ses expertises en termes de
cancérogénicité. Enfin, compte tenu des niveaux de preuve de cancers chez 'Homme, le
groupe 1 du CIRC a été considéré comme plus pénalisant que la catégorie 2A du CIRC.

L’application de la méthodologie SIRIS a ainsi permis d’établir la liste hiérarchisée de procédés
ou travaux pouvant justifier d’'un intérét en vue de I'évaluation de leur caractére cancérogene
figurant ci-dessous.

27 Le CIRC est une agence de 'OMS spécialisée dans le cancer (Gouvernance — IARC (who.int),
consulté le 14/12/2023).
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Tableau 6 : Présentation des scores obtenus apres application de la méthodologie SIRIS aux procédés a
expertiser en vue d’une inclusion a la liste des procédés cancérogénes du Code du travail

Nombre de travailleurs

Classification
cancérogene du

Procédés ou Travaux potentiellement CIRC (date de la Score
exposés monographie la
plus récente)*
Travaux exposant aux rayonnements Plus de 1 000 000 Groupe 1 (2012) 11
solaires et ultraviolets
Travaux exposant aux brouillards Entre 100 000 et 1 000 Groupe 1 (2012) 8,5
d'acides forts inorganiques 000
Expositions en tant que pompier Entre 100 000 et 1 000 Groupe 1 (2023) 8,5
000
Travail de nuit Plus de 1 000 000 Groupe 2A (2020) 8,5
Expositions en tant que peintre Entre 100 000 et 1 000 Groupe 1 (2012) 8,5
000
Expositions en tant que coiffeur ou Entre 100 000 et 1 000 Groupe 2A (2010) 6,5
barbier 000
Expositions lors de la fonte de fer et | ENtre 10 000 et 100 000 Groupe 1 (2012) 6
d’acier
Travaux exposant aux poussiéres de Entre 10 000 et 100 000 Groupe 1 (2012) 6
cuir
Expositions dans lindustrie de la Entre 10 000 et 100 000 Groupe 1 (2012) 6
fabrication du caoutchouc
Expositions aux bitumes oxydés et a Entre 10 000 et 100 000 Groupe 2A (2013) 4,5
leurs émissions lors de travaux
d’étanchéité des toitures
Expositions lors de la fabrication de Entre 10 000 et 100 000 Groupe 2A (1993) 4,5
verre d’art, de récipients en verre et
articles en verre pressé
Expositions associées au procédé Entre 1 000 et 10 000 Groupe 1 (2017) 3,5
d'Acheson
Expositions lors du raffinage du Entre 1 000 et 10 000 Groupe 2A (1989) 2,5
pétrole
Travaux exposant aux huiles de Moins de 1 000 Groupe 1 (2012) 1
schiste
Travaux exposant aux huiles Aucune donnée Groupe 1 (2012) Non
disponible évaluable

minérales, non traitées ou légerement
traitées

*dans la mesure ou tous les procédés identifiés disposent d’'une classification CIRC, seule celle cette derniere est

mentionnée dans le tableau de synthése.
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m Analyse et discussions des résultats

Incertitudes identifiées dans le cadre de I’établissement de la liste hiérarchisée des
procédés a expertiser :

Concernant le critére « nombre de travailleurs potentiellement exposés », les experts tiennent
a souligner que, faute de pouvoir disposer du nombre de travailleurs réellement concernés par
la mise en ceuvre du procédé ou des travaux identifiés, c’est le nombre de travailleurs du
secteur d’activités qui a été utilisé par défaut conduisant a considérer des travailleurs
potentiellement non exposés.

Par ailleurs, en ce qui concerne les données utilisées pour estimer les travailleurs des secteurs
d’activité concernés, en fonction de la source des données utilisée, les incertitudes peuvent
étre d’ordres différents. Les données de la CNAM ou de 'INSEE ne considérent que les
travailleurs salariés et n’incluent pas les travailleurs indépendants susceptibles de mettre en
ceuvre le procédé ou les travaux concernés. Les données utilisées pour I'estimation du nombre
de travailleurs potentiellement exposés peuvent donc induire une sous- ou une surestimation.
Les données de I'enquéte SUMER reposent sur une enquéte effectuée sur la base du
volontariat de médecins du travail sur un échantillon de salariés tirés au sort et dont les
données d’exposition recueillies concernent uniquement la derniére semaine travaillée
entrainant une sous-estimation des expositions intermittentes.

Analyse et discussions sur les procédés et travaux figurant dans la liste hiérarchisée :

En ce qui concerne les travaux exposant aux rayonnements solaires et ultraviolets, ayant le
score le plus élevé, les experts tiennent a rappeler que, lors des travaux d’expertise menés
sur les travaux exposant aux fumées de soudage, I'Anses avait également souligné la
pertinence de mener une expertise plus globale des risques cancérogénes associés a
'exposition aux rayonnements UV (ultraviolets) en incluant les sources naturelles et
industrielles (Anses 2022). Pour mémoire, les radiations UV émises par les travaux de
soudage ont été classées « cancérogénes pour 'Homme » (groupe 1) en 2018 par le CIRC
sur la base de « preuves suffisantes chez ’'Homme » pour I'induction de mélanomes oculaires
(IARC 2018). Les radiations solaires, les rayonnements UV (de longueurs d’onde de 100 a
400 nm, englobant UVA, UVB et UVC) et les appareils de bronzage émettant des UV ont été
classés « cancérogénes pour 'Homme » (groupe 1) en 2012 (IARC 2012d) sur la base de
« preuves suffisantes chez 'Homme » pour l'induction de mélanomes cutanés malins, de
carcinomes épidermoides, de carcinomes basocellulaires et de mélanomes oculaires. Les
rayonnements UV émis par les travaux de soudage et les expositions liées aux rayonnements
UV a large spectre sont également classés comme « cancérogénes connus pour ’'Homme »
(« Known to be a human carcinogen ») par le programme national de toxicologie (NTP)
ameéricain. Les experts tiennent a souligner qu’une revue systématique et une méta-analyse
relatives au lien causal entre une exposition professionnelle aux rayonnements solaires UV et
les mélanomes cutanés ainsi que les cancers de la peau ont été publiées en 2021 par
I'Organisation mondiale de la santé (OMS) (WHO 2021). Une revue systématique de la
littérature récente concernant les cancers de la peau attribuables a I'exposition professionnelle
aux rayonnements solaires ultraviolets est également disponible (Pega et al. 2023).

Concernant les 4 procédés arrivant en deuxiéme position, les experts considérent qu’a score
élevé identique, I'expertise des travaux disposant de I'évaluation de la cancérogénicité la plus
récente par le CIRC devrait étre privilégiée dans la mesure ou les nouvelles données
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disponibles devraient étre moins nombreuses et permettre une actualisation de I'expertise plus
rapide.

En ce qui concerne les travaux exposant aux brouillards d’acides forts inorganiques, les
experts soulignent qu’en dehors de la fabrication d’alcool isopropylique qui figure déja dans
'arrété, d’autres procédés industriels peuvent exposer les travailleurs aux acides forts tels que
la fabrication d’engrais, d’explosifs, de batteries ou la métallisation de surface, etc.

En ce qui concerne les travaux exposant aux huiles minérales non ou légerement traitées,
pour lesquelles aucun score n’a plus étre établi, les experts souhaitent souligner la difficulté
de caractériser ce qui est entendu par le terme « huiles minérales non ou légérement traitées »
du fait d’'un manque de précision de la description qui en est faite dans les monographies du
CIRC (volumes 33 et 100F) (IARC 1984; 2012b). lIs tiennent également a souligner le manque
de données permettant d’estimer a partir de données objectivées le nombre de travailleurs
potentiellement exposés aux huiles minérales quelle qu’en soit la qualité, dans la mesure ou
ces derniéres peuvent étre utilisées en tant que composants dans de nombreux produits
(lubrifiants, fluides de coupe des métaux, etc. ) et dans de nhombreux procédés (production de
caoutchouc, traitement de polyméres, traitement de I'eau, revétements industriels de
protection, etc.).

Discussions sur les procédés et travaux ne figurant pas dans la liste hiérarchisée :

¢ |estravaux exposant aux rayonnements ionisants ont été exclus de la liste hiérarchisée
car figurant dans les TMP 6 du régime général et 20 du régime agricole pour les
leucémies, le cancer broncho-pulmonaire par inhalation et les sarcomes osseux.
Cependant, les experts soulignent que les expositions au radon ne sont pas prises en
compte dans ces tableaux ;

o les experts soulignent que les huiles minérales destinées a la lubrification tels que les
huiles moteur, les fluides et huiles de transmission, les huiles pour engrenages et les
fluides hydrauliques sont, depuis les années 60, des huiles sévérement raffinées et
donc a teneur réduite en HAP lorsqu’elles sont neuves, réduisant ainsi leur
cancérogénicité, comme cela a été souligné par le CIRC dans la monographie 100F
(IARC 2012b). Les experts tiennent, par ailleurs, a souligner que les huiles minérales
usagées et/ou régénérées, c’est-a-dire issues du recyclage d’huiles usagées, peuvent
contenir de fortes concentrations d’HAP. A I'exception des huiles usagées utilisées
dans des moteurs a combustion interne, les huiles usagées ne figurent pas dans
larrété fixant la liste des substances, mélanges et procédés cancérogénes et leur
cancérogénicité ou celle des procédés les utilisant, n'a été évaluée par aucun
organisme de référence.
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5 Recommandations

Au regard des éléments présentés dans le rapport, les experts émettent des recommandations
relatives :

e aux procédés ou travaux pour lesquelles une expertise devrait étre menée en priorité ;
e aux données utilisées pour élaborer la liste hiérarchisée des procédés en vue d’une
inclusion a l'arrété.

En ce qui concerne les procédés ou travaux pour lesquelles une expertise devrait étre
menée en priorité :

o conformément aux résultats obtenus suite a la hiérarchisation par la méthodologie
SIRIS des 15 procédés identifiés comme pouvant justifier d’'un intérét en vue d’'une
inclusion dans l'arrété fixant la liste des procédés cancérogenes, les travaux exposant
aux rayonnements solaires et ultraviolets sont les travaux pour lesquels une expertise
doit étre lancée prioritairement a court terme, notamment au regard des revues et
analyses systématigues récemment publiées ;

e parmiles 4 procédés ayant obtenus un score identique de 8,5, une priorité devrait étre
accordée a Il'expertise des deux procédés disposant des évaluations de
cancérogénicité les plus récentes, a savoir les expositions en tant que pompier puis le
travail de nuit, suivi des expositions en tant que peintre et des travaux exposant aux
brouillards d’acides forts inorganiques.

En ce qui concerne les données utilisées pour élaborer la liste hiérarchisée des
procédés en vue d’une inclusion a l’arrété, les experts recommandent :

e au ministére chargé du travail, d’améliorer I'accés aux données des expositions
professionnelles des travailleurs en France afin de lever les incertitudes liées a la prise
en compte des effectifs de travailleurs dans les secteurs d’activité en lieu et place des
effectifs des travailleurs exposés aux travaux et procédés. Les experts tiennent a
souligner que les données doivent porter non seulement sur les travailleurs salariés y
compris les apprentis et les intérimaires mais également sur les travailleurs
indépendants ;

e de faire une veille sur les nouvelles évaluations et les actualisations de classification
des organismes de référence.

Les experts tiennent a souligner que, si certes l'inscription d’'un procédé dans un TMP en lien
avec un cancer implique de facon implicite la reconnaissance d’un lien de causalité, cette
inscription n’implique pas réglementairement la mise en place des mesures de prévention plus
contraignantes applicables aux agents CMR. lls recommandent donc que les dispositions
applicables aux agents CMR soient appliquées aux procédés faisant d’ores et déja I'objet d’'un
TMP en lien avec un cancer. A cet effet, il pourrait étre ajouté a I'article R.4412-60 un troisieme
alinéa mentionnant les substances, mélanges et procédés faisant I'objet d’'un TMP en lien avec
un cancer.

Les experts recommandent que les travaux pour lesquelles la pertinence d’'une inclusion a
I'arrété fixant la liste des substances, mélanges et procédés cancérogénes a déja été réalisée,
a savoir les travaux exposant aux cytotoxiques et aux fumées de soudage, soient pris en
compte par les gestionnaires de risque. lls tiennent également a souligner que la liste
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hiérarchisée des travaux a expertiser en vue d’une inclusion a l'arrété fixant la liste des
procédés cancérogenes a été établie sur la base des données disponibles a la date de
septembre 2023 notamment en ce qui concerne le critere « nombre de travailleurs
potentiellement exposés » et/ou le critere « classification cancérogéne ». Cette liste
hiérarchisée n’est donc pas a considérer comme étant immuable au fil des années.

Date de validation du rapport d’expertise collective : le 8 décembre 2023 par le GT
« Procédés cancérogenes » et le 14 décembre 2023 par le CES « Valeurs sanitaires de
référence »

Signatures :
Maisons-Alfort, le Maisons-Alfort, le
Au nom des experts du GT Au nom des experts du CES
« Procédés cancérogenes », « Valeurs sanitaires de référence »,
M Doré M Michiels
Président du GT Président du CES
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ANNEXES

page 50 /53 décembre 2023



Anses e Rapport d’expertise collective Saisine « 2017-SA-0237 - Procédés cancérogenes »

Annexe 1 : Lettre de saisine

!I!

Liberwd ~ Egalird + Fravernint
REPUBLIQUE FRANCAISE
Ministare du travall

Le Dvirecteur général du travail

D¥ection
ganérale du traval .
DY a
Service des relafions ot des 3 3 2y
condiions da traval Monsicur fe Directeur général
9T de I" Agence nationale de séeurité sanitaire
Sous-cirecton des conditiona de 1'alimentation, de l'environnement et du
de traval, o= ls santé 9102 13 s l
sacuhd au raval travai . . .
cr 14, ruce Pierre et Marie Curie

Buresu dos risquos 54701 MAISONS-ALFORT Cedex

chimiques, physiques ot
blologiques CT 2

39.43, Qual Andre-Citredn
72802 Paris Cedan 15 P i Matthicu L. ! Elise Vigier/ Olivi
S A IA TS Affaire suivie par : Matthicu Lassus / Elise Vigier / Olivier Calvez

0t 44 38 24 89 Tél : 01 443831 33/2550/3333

Paris, le

Tokcopie : D1 44 38 26 48 M.él. m:_\llm_gg,l;g.\.qgva‘lra'\ml.gou».fr ! elisevigier{@travail.gouv, fr /
Services ¢ iormations olivier.calveziatravail. gouv.fr
du public :

IntRmat : was. traval Qo Ir
Objet: Identification de nouveaux procédés a inscrire & 'arrété du 5 janvier
1993 modifi¢ fixant la liste des substances, préparations et procédés
cancérogénes,

Monsieur le Directeur général,

Le code du travail définit les agents chimiques cancérogéncs, mutagénes ou

toxiques pour la reproduction (CMR) comune étant soit :

- des substances ou mélanges répondant aux critéres de classification CMR du
réglement (CE) n® 1272/2008 relatif & la classification, 1'étiquctage et
I"emballages des substances et des mélanges (CLP) ;

- ou les substances, mélanges ou procédés inscrits dans la liste de l'arété du 5
janvier 1993 fixant la liste des substances, préparations ¢ procédes
cancérogénes.

Actucllement, cette liste par amrélé issue des directives curopéennes (a
'exception du formaldéhyde pour lequel la décision a éié prise au niveau
national) comporte les procédés suivants :
* Fabrication d'auramine ;
e Travaux exposant aux hydrocarbures polycycliques aromatiques
présents dans la suie, le goudron, Ja poix, la fumée ou les poussieres de
Ia houille ;
e Travaux exposant aux poussiéres, fumées ou brouillards produits lors
du grillage et de I'électroraftinage des mattes de nickel |
Procédé 2 l'acide fort dans la fabrication d'alcool isopropyligue |
Travaux exposant aux poussiéres de bois inhalables ;
Travaux exposant au formaldéhyde,

De ce classement découle I'application par les employeurs de la réglementation
relative 4 la prévention des risques chimiques, impliquant notamment unc
obligation de substitution dés que cela est techniquement possible,
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Par ailleurs, compte tenu de 1"actualité réglementaire européenne concernant la
révision de la directive 2004/37/CE relative aux cancérogénes el mutagénes au
travail, et des échanges entre nos services sur le sujet, la présente saisine de la
DGT demande & I'Agence d’apporter un avis scientifique et technique sur les
nouveaux procédés CMR pouvant relever de "arréeé de 1993,

Cet appui consistera & :

- Réaliser un éat des lieux
o des organismes (par exemple CIRC') qui proposent de classer
certains procédés CMR sur la base de critdres sanitaires et de
décrire la méthodologie suivie a cette fin ;
o des réglementations existantes, curopéennes et frangaises ayant
conduit a classer un procédé CMR et de renseigner les
argumentaires ayant conduit & cette classification.

- Proposer sur la base de critéres jugés pertinents (dangers intrinseques,
circonstances d’exposition, mesures réglementaires en vigueur, priorité
nationale ...), unc démarche en vue de prioriser les procédés pouvant
justifier d'un intérét en vue d"une classification CMR.

- Identifier sur la base de cette démarche et des informations jugées
pertinentes (travaux du CIRC, études scientifiques, mesures réglementaires
en vigueur pour cerfaines substances chimiques, précédents travaux de
I’ Anses et partenaires, etc.), de nouveaux procédés CMR pouvant relever de
I"arrété de 1993 ou d’une réglementation européenne

- De proposer une méthode permettant de conclure 4 la classification d'un
procédé CMR et de définir des critéres de classification pour justifier
I'inclusion d’un procédé & I"arrété de 1993,

En ['&at actuel des analyses de Ja DGT, les travaux suivant sont considérés pour
"inclusion dans le projet d'arrété :
e Travaux exposant aux fumées de soudage ;
e Travaux exposant a la silice cristalline ;
e Travaux exposant aux hydrocarbures aromatiques polycycliques
(HAP) ;

e  Travaux exposant aux cylostatiques,

Le choix de la DGT est motivé par la forte suspicion du caractére cancérogéne
dc ces procédés sans qu'il existe de cadre réglementaire clair pour le définir,
conjugué avec une forte occurrence en milieu professionnel, ces éléments ayant
par ailleurs motivé également les prochaines évolutions réglementaires
curopéennes sur ces mémes agents chimiques (HAP; silice cristalline ;
composés du chrome, du nickel, etc.),

! Centre International de Recherche sur le Cancer.
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1l est demandé a 1'Anses de préciser le cas échéant s'il existe des données de
nature & micux préciser et/ou restreindre le champs des procédés visés par la
DGT.

De plus, pour répondre aux objectifs du Plan Santé Travail (PST3), et en
particulier aux actions 1.10" et 1.11" relatives a la prévention dans certains
secteurs ct la maitrisc des risques de poly-exposition, la DGT envisage & terme
P'inclusion d'autres procédés dés lors qu'un faisceau d'indices permet de
suspecter la présence d’agents CMR (agents mal identifiés au cours de procédés
de synthése, reconnaissance en maladie professionnelle, ete. ).

L’ Anses formalisera, sur la base de la méthodologie définie plus haut, son avis
cn identifiant des procédés d'intérét pour arréte.

L ’avis concernant les procédés déja identifiés par la DGT est attendu pour le
premier trimestre de 'année 2018. Les autres éléments de la saisine feront
I’objet d’un rapport pour la fin de I"année 2019.

? Action 1.10 : Accompagner les eatreprises dans la mise en place d'une prévention efficace ct etfective,
3 Action 1.11 : Améliorer la prise en compte de la poly-exposition et cibler certaines filiéres professionnclles particuliérement
exposés aux risques cumulés,

page 53 /53 décembre 2023






"\
\ Y 4

anses

CONNAITRE, EVALUER, PROTEGER

AGENCE NATIONALE DE SECURITE SANITAIRE
de I'alimentation, de I'environnement et du travail

14 rue Pierre et Marie Curie 94701 Maisons-Alfort Cedex
www.anses.fr — @Anses_fr

ISBN 979-10-286-0497-4 - Dépot légal : avril 2024 - Anses Editions 2024 - CC BY-NC-ND



	Avis priorisation pour arrêté 2024.pdf
	1. Contexte et objet de la saisine
	2. Organisation de l’expertise
	3. Analyse et conclusions du CES VSR
	4. Conclusions et recommandations de l’Agence

	Page vierge
	Page vierge



